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Resumen
Este estudio examina las tendencias en la investigación sobre el ordenamiento territorial y el cambio climático, 
analizando la cantidad, la calidad y la estructura de las publicaciones científicas. Para ello, se realizó un análisis 
cienciométrico de 1506 documentos, evaluando indicadores como cantidad de publicaciones por año, autor, 
revista, país, institución y tipo, además de la calidad mediante citaciones y análisis estructurales como coautoría 
y co-ocurrencia de términos. Los resultados indican un crecimiento en la cantidad de publicaciones a lo largo 
del tiempo, destacando un aumento en el interés y la colaboración internacional. Autores como Dominic Stead 
y Lain White son los más prolíficos, y las instituciones más activas incluyen la Chinese Academy of Sciences y la 
Wageningen University & Research. A nivel global, los países del Norte Global lideran la producción científica. 
Además, el análisis de calidad muestra que ciertos autores y revistas tienen un impacto significativo en el campo. 
En conclusión, este estudio revela una tendencia creciente en la investigación sobre el cambio climático y el 
ordenamiento territorial, subrayando la importancia de la colaboración internacional y la necesidad de políticas, 
financiación y publicación que apoyen la divulgación de estos estudios críticos. Este estudio es de gran relevancia, 
ya que no se tiene un análisis reciente de las dinámicas de investigación en el campo del ordenamiento que esté 
dirigido al cambio climático.
Palabras clave: cambio climático; cienciometría; dinámicas de investigación; indicador de cantidad; indicador de 
calidad; indicador de estructura; ordenamiento territorial.
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Abstract
This study examines research trends regarding land use planning and climate change, evaluating the quantity, quality, 
and structure of scientific publications. To this effect, a scientometric analysis of 1506 documents was conducted, 
assessing indicators such as the number of publications by year, author, journal, country, institution, and type. In 
addition, quality was evaluated through citations and structural analysis, including co-authorship and term co-
occurrence. The results show an increase in the number of publications over time, highlighting a rise in interest and 
international collaboration. Authors such as Dominic Stead and Lain White are the most prolific, while the most 
active institutions are the Chinese Academy of Sciences and Wageningen University & Research. At the global level, 
countries from the Global North lead scientific production. Additionally, the quality analysis indicates that specific 
authors and journals hold significant influence in the field. In conclusion, the study reveals an increasing trend in 
research on climate change and land use planning, emphasizing the importance of international collaboration and the 
need for policies, funding, and publishing to facilitate the dissemination of these crucial studies. This study is of great 
relevance since there is no recent analysis of the research dynamics in the field of planning aimed at climate change.
Keywords: climate change; land use planning; quantity indicator; quality indicator; research dynamics; scientometrics; 
structure indicator.

Resumo
Este estudo examina as tendências de pesquisa em relação ao planejamento do uso do solo e às mudanças climáticas, 
avaliando a quantidade, qualidade e estrutura das publicações científicas. Para esse fim, foi realizada uma análise 
cienciométrico de 1506 documentos, avaliando indicadores como número de publicações por ano, autor, periódico, 
país, instituição e tipo. Além disso, a qualidade foi avaliada por meio de citações e análise estrutural, incluindo 
coautoria e coocorrência de termos. Os resultados mostram um aumento no número de publicações ao longo do 
tempo, destacando um crescimento no interesse e na colaboração internacional. Autores como Dominic Stead e Lain 
White são os mais prolíficos, enquanto as instituições mais ativas são a Academia Chinesa de Ciências e a Wageningen 
University & Research. Em nível global, países do Norte Global lideram a produção científica. Adicionalmente, 
a análise de qualidade indica que autores e periódicos específicos detêm influência significativa no campo. Em 
conclusão, o estudo revela uma tendência crescente na pesquisa sobre mudanças climáticas e planejamento do 
uso do solo, enfatizando a importância da colaboração internacional e a necessidade de políticas, financiamento e 
publicações para facilitar a disseminação desses estudos cruciais. Este estudo é de grande relevância, pois não há 
análise recente das dinâmicas de pesquisa no campo do planejamento voltado para as mudanças climáticas.
Palavras-chaves: alterações climáticas; cienciometría; dinâmica da investigação; indicador de estructura; indicador 
de quantidade; indicador de qualidade; ordenamento do territorio.

INTRODUCCIÓN

El cambio climático representa una de las mayores amenazas para nuestra sostenibilidad ambiental, 
económica y social. Los impactos adversos de este fenómeno, como el aumento del nivel del mar, las 
olas de calor extremo, las inundaciones, las sequías y la pérdida de biodiversidad, exigen respuestas 
urgentes y coordinadas en diversas escalas (Levy & Patz, 2017; Talbot, 2016; Tol, 2013). En este contexto, 
el ordenamiento territorial emerge como un instrumento crucial para la planificación y gestión de recursos 
y espacios, con el potencial de contribuir significativamente a la mitigación del cambio climático y a la 
adaptación a sus efectos (Aboagye & Sharifi, 2024).
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La importancia del ordenamiento territorial en la acción climática radica en su capacidad para integrar 
consideraciones relacionadas con el cambio climático en la planificación y el desarrollo de infraestructuras, 
la gestión de recursos naturales, la conservación de ecosistemas y la planificación urbana y rural. A través 
de un enfoque holístico y multidisciplinario, el ordenamiento territorial puede promover el uso sostenible 
del suelo, reducir la vulnerabilidad a los impactos climáticos y aumentar la resiliencia de las comunidades 
y los ecosistemas (Fallmann & Emeis, 2020).

Sin embargo, la implementación de estrategias de ordenamiento territorial para prevenir o mitigar 
el cambio climático enfrenta numerosos desafíos. Estos incluyen la necesidad de datos e información 
climática precisos y localizados, la integración de conocimientos científicos y tradicionales, la coordinación 
entre diversos actores y niveles de gobierno, la movilización de recursos financieros y tecnológicos, y la 
necesidad de dejar atrás los enfoques tradicionales de planificación (IPCC, 2019; Y. Xu & Yao, 2021). 
Además, existe una necesidad crítica de enfoques participativos que involucren a comunidades locales 
y otros actores relevantes en el proceso de toma de decisiones, asegurando que las estrategias sean 
socialmente inclusivas y equitativas (Johnson et al., 2019).

La investigación en el campo del ordenamiento territorial y el cambio climático es dinámica y está en 
constante evolución, abordando estos desafíos desde diversas perspectivas disciplinarias y metodológicas. 
A lo largo del tiempo, varios estudios han explorado los impactos del cambio climático en la infraestructura 
costera en el Caribe Oriental (Lewsey et al., 2004), el desarrollo de estrategias de diseño para combatir 
el cambio climático a escala regional (Stone, 2006), la influencia del diseño de parcelas residenciales y 
la formación de islas de calor superficiales (Stone & Norman, 2006), los planes y políticas de uso de la 
tierra diseñados para abordar el cambio climático (Hamin & Gurran, 2009), los impactos de diferentes 
escenarios de uso de la tierra en futuros extremos climáticos globales y regionales (Hong et al., 2022), la 
fusión de elementos de infraestructura verde en los esquemas de planificación espacial de Austria para la 
adaptación al cambio climático (Reinwald et al., 2024), la relación entre las políticas del uso del suelo con 
la forma urbana y las emisiones gases de efecto invernadero (Monkkonen et al., 2024) y la adaptación al 
cambio climático en comunidades dependientes de los ríos (Effiong et al., 2024).

En este sentido, el ordenamiento territorial representa una herramienta poderosa y versátil para enfrentar 
el cambio climático. Sin embargo, para maximizar su potencial, es esencial fortalecer las capacidades de 
investigación y desarrollo de políticas, promover la cooperación intersectorial e intergubernamental y 
fomentar la participación activa de las comunidades locales y otros actores relevantes (IPCC, 2019). A 
medida que avancemos, el análisis de las dinámicas de investigación en este campo será crucial para 
identificar brechas de conocimiento, compartir buenas prácticas y orientar la implementación efectiva de 
estrategias de ordenamiento territorial que contribuyan a un futuro más sostenible y resiliente. Así pues, 
este artículo tiene como objetivo analizar las dinámicas de investigación asociadas a las estrategias de 
ordenamiento territorial, tanto en el ámbito urbano como en el rural, que se utilizan para enfrentar el 
cambio climático.

MARCO TEÓRICO

Ordenamiento territorial y cambio climático

El ordenamiento territorial se refiere a la planificación del uso de la tierra y la gestión del espacio en un 
determinado territorio para optimizar su aprovechamiento y reducir externalidades negativas. Incluye 
la regulación de actividades económicas, residenciales, agrícolas e industriales, buscando un equilibrio 
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entre crecimiento económico, conservación del medio ambiente y bienestar social (A. Huang et al., 2023). 
El objetivo es crear un entorno más funcional y sostenible que pueda responder a las necesidades actuales 
y futuras del desarrollo territorial (Bubyr, 2019).

El cambio climático, por otro lado, implica alteraciones significativas y persistentes en los patrones 
de temperatura, precipitación y otros elementos del clima terrestre, las cuales ocurren a lo largo de 
extensos periodos de tiempo (Raizada et al., 2022). Este fenómeno es causado principalmente por factores 
antropogénicos, como la emisión de gases de efecto invernadero que resultan de actividades industriales y 
agrícolas y de la quema de combustibles fósiles. El cambio climático afecta a todos los sistemas globales, 
incluyendo ecosistemas, comunidades y economías, provocando un impacto considerable en la vida 
humana y natural (Samuelson et al., 2022).

El ordenamiento urbano juega un papel crucial en la mitigación y adaptación al cambio climático, 
especialmente en entornos urbanos. A través de una planificación eficaz, las ciudades pueden reducir su 
huella de carbono, gestionando de manera más eficiente el uso de la tierra y los recursos naturales (Koide 
et al., 2021). Por ejemplo, una zonificación adecuada puede minimizar la expansión urbana descontrolada 
y promover la densificación urbana, lo cual reduce la necesidad de desplazamientos largos y, por ende, 
las emisiones de los vehículos. Además, una ciudad planificada puede facilitar la conservación de áreas 
verdes y la implementación de infraestructura sostenible como parques y techos verdes, los cuales actúan 
como sumideros de carbono y ayudan a moderar las temperaturas urbanas. También puede influir en la 
gestión del agua a través de la planificación de infraestructuras que promuevan la recolección y utilización 
eficiente del agua lluvia, reduciendo la vulnerabilidad a inundaciones, un fenómeno cada vez más común 
debido al cambio climático (Hernández Moreno et al., 2021).

Las estrategias de planificación territorial destinadas a enfrentar el cambio climático incorporan una 
variedad de enfoques que reflejan la necesidad de una planificación urbana más sostenible y resiliente. 
En primera instancia, la infraestructura verde es fundamental: los parques, jardines y techos verdes no solo 
proporcionan espacios recreativos para los residentes de las ciudades, sino que también juegan un papel 
crucial en la regulación térmica y la absorción de carbono, lo cual es vital para contrarrestar el efecto de 
isla de calor en las ciudades. Estas áreas verdes mejoran la calidad del aire y promueven la biodiversidad, 
ofreciendo hábitats para diversas especies y conectando fragmentos de ecosistemas naturales (Janiszek & 
Krzysztofik, 2023; Ladan et al., 2023). 

En segundo lugar, la zonificación y densificación urbana se enfoca en crear entornos compactos y 
eficientes. Limitar la expansión urbana indiscriminada ayuda a prevenir la pérdida de tierras agrícolas 
y hábitats naturales, mientras que la densificación promueve un uso más eficiente del suelo y reduce la 
necesidad de desplazamientos largos. Esto, a su vez, disminuye la dependencia del transporte automotriz, 
lo cual es clave para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero (Ángel et al., 2021). Planificar 
áreas mixtas donde los residentes puedan acceder a pie o en bicicleta a servicios esenciales como tiendas, 
escuelas y lugares de trabajo es otra estrategia efectiva para disminuir el uso de vehículos personales. Es 
importante resaltar que estas estrategias deben estar interconectadas, ya que una densificación urbana 
sin infraestructura verde puede generar impactos negativos en las urbes, como lo son las islas de calor. 
Dicha infraestructura debe entenderse en el marco de un enfoque interdisciplinario que busca establecer 
entornos urbanos resilientes mediante la promoción de la biodiversidad, la mejora de la calidad ambiental 
y la mitigación del cambio climático (Nazareth Neto et al., 2024).

La integración de sistemas de transporte público eficientes y sostenibles es otro componente crucial. 
Al proporcionar opciones de transporte masivo accesibles y confiables, las ciudades pueden reducir 
significativamente las emisiones relacionadas con el transporte. El fomento de la infraestructura para 
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peatones y ciclistas sirve como complemento al ofrecer alternativas saludables y de bajo impacto ambiental 
para la movilidad urbana (Seredynski, 2023).

De manera similar, una gestión avanzada de recursos es indispensable para un ordenamiento territorial 
que responda al cambio climático. Implementar tecnologías para la captación y reutilización de agua 
pluvial no solo ayuda a gestionar este recurso de manera más sostenible, sino que también reduce la 
vulnerabilidad a las inundaciones urbanas (Z. Xu, 2023). La eficiencia energética en edificaciones se 
promueve a través de normativas que exigen o incentivan el uso de materiales y tecnologías que reducen 
el consumo energético (Cheung & Oßenbrügge, 2020).

Cienciometría para el análisis de las dinámicas de investigación

La cienciometría es una disciplina científica que se centra en el estudio cuantitativo de la ciencia, la 
tecnología y la innovación. Abarcando desde el análisis de las publicaciones científicas y las patentes 
hasta el estudio del desarrollo y la difusión del conocimiento científico, esta rama de estudio utiliza 
métodos estadísticos para evaluar y comprender los diversos aspectos de la actividad científica. Uno de 
sus objetivos principales es identificar tendencias en la investigación, la colaboración entre científicos y la 
productividad de los diferentes campos del conocimiento (Rathika & Thanuskodi, 2021).

La cienciometría se utiliza principalmente para analizar cómo se genera, se comparte y se utiliza 
el conocimiento científico. A través de la evaluación de publicaciones y citas, así como del análisis de 
redes de colaboración y patrones de autoría, los cienciómetros pueden identificar áreas de investigación 
emergentes, los principales contribuyentes en campos específicos, y la influencia relativa de distintos 
investigadores e instituciones. Estos análisis proporcionan información crucial para los responsables de 
la formulación de políticas, los investigadores y los administradores académicos, permitiéndoles tomar 
decisiones informadas sobre la financiación de la investigación, el establecimiento de colaboraciones y el 
desarrollo de programas académicos.

Uno de los estudios más importantes en cienciometría fue llevado a cabo por Derek de Solla Price, 
quien es considerado uno de los pioneros de esta disciplina. En su obra Little Science, Big Science, Price 
observó y describió la exponencialidad en el crecimiento de la ciencia, lo que implicaba que la cantidad 
de publicaciones científicas se duplicaba aproximadamente cada 10 a 15 años. Este hallazgo no solo 
destacó el crecimiento explosivo de la ciencia, sino que también planteó preguntas fundamentales sobre 
la sostenibilidad y la gestión de la ciencia (de Solla Price, 1963). Los datos de este libro han sido bastante 
cuestionados, si bien sigue siendo uno de los primeros referentes en la cienciometría.

Entre los indicadores más utilizados en cienciometría, encontramos las tasas de citación, el índice h 
y el factor de impacto de las revistas. Las tasas de citación miden cuántas veces se ha citado un artículo, 
proporcionando una medida de su influencia y relevancia en la comunidad científica. El índice h busca 
cuantificar tanto la productividad como el impacto de las publicaciones de un científico o institución 
con base en el número de artículos publicados y las citas que estos reciben. El factor de impacto, por su 
parte, mide la frecuencia con la que una revista ha sido citada en un año o años determinados, ayudando 
a evaluar su importancia en un campo específico (Manjula et al., 2020).

La importancia de la cienciometría radica en su capacidad para proporcionar una perspectiva objetiva 
y basada en datos sobre la dinámica de la ciencia y la tecnología. Esta información es esencial para 
entender cómo evolucionan las disciplinas científicas y cómo se distribuyen los recursos. Por ejemplo, 
los análisis cienciométricos pueden ayudar a identificar qué áreas de investigación están recibiendo una 
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atención desproporcionada o insuficiente, lo que puede guiar la reasignación de recursos y esfuerzos para 
fomentar un desarrollo más equilibrado y efectivo del conocimiento (Dey et al., 2017).

Además, la cienciometría juega un papel clave en la evaluación de la investigación y los investigadores, 
influenciando decisiones sobre promociones, financiamiento y contrataciones. En un mundo donde la 
investigación científica se ha vuelto más colaborativa y transnacional, entender las redes de colaboración y los 
flujos de conocimiento puede mejorar significativamente la eficiencia y el impacto de los esfuerzos científicos. 
Esto también permite a las instituciones y países comparar su desempeño con el de otros, incentivando la 
competencia y la mejora continua en términos de la calidad y la innovación de la investigación.

Así pues, la cienciometría no solo proporciona herramientas esenciales para el análisis y la evaluación 
de la ciencia y la tecnología, sino que también ofrece insights cruciales para el diseño de políticas 
científicas y la gestión estratégica del conocimiento. A medida que la ciencia continúa expandiéndose y 
diversificándose, la cienciometría seguirá siendo una disciplina indispensable para navegar y entender el 
complejo panorama de la investigación global.

METODOLOGÍA

Los procedimientos de este estudio siguieron un enfoque cuantitativo centrado en el análisis de datos 
numéricos y en la representación objetiva de la realidad, en aras de reflejar el estado actual de las 
investigaciones. La metodología adoptó una estructura secuencial en la que cada fase dependía de las 
anteriores. A continuación, se describen los procedimientos metodológicos empleados.

Recolección de datos

En esta etapa se realizó una búsqueda por palabras clave relacionadas con las estrategias de ordenamiento 
territorial para combatir el cambio climático, sin diferenciar el ordenamiento urbano del rural. Se tomaron 
en cuenta las diferentes formas en las que se utilizan los términos en inglés para generar mayor alcance en 
la consulta. La búsqueda se hizo en una de las bases de datos científica más grande del mundo (Scopus), 
en inglés y con la siguiente ecuación:

TITLE-ABS-KEY (( "territorial planning" OR "land use planning" OR "spatial planning" ) AND ( "climate change" 
OR "global warming" ) AND ( "strategies" OR "policies" ) ) AND ( LIMIT-TO ( DOCTYPE , "ar" ) OR LIMIT-TO ( 
DOCTYPE , "ch" ) OR LIMIT-TO ( DOCTYPE , "cp" ) OR LIMIT-TO ( DOCTYPE , "re" ) OR LIMIT-TO ( DOCTYPE 
, "bk" ))

Selección de publicaciones

Como se puede observar en la ecuación descrita anteriormente, los resultados se limitaron a artículos 
originales de investigación, revisiones de literatura, libros científicos, capítulos de libros científicos y 
artículos de conferencias. Lo anterior, con el fin de analizar únicamente la literatura netamente científica 
y obtener resultados acordes al objeto de la investigación.

En concordancia con el alcance del estudio, no se implementaron filtros espaciales ni temporales, pues 
se quiso analizar las estrategias a nivel global y en todos los años que contaran con publicaciones. Esto, 
con el fin de tener una visión más general de lo que se realizó en todo el mundo y en todos los años en 
materia de estrategias de ordenamiento para enfrentar el cambio climático.
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Para la selección de los documentos relevantes, se utiliza el comando sort by relevance incorporado en 
Scopus, el cual realiza un cálculo estadístico para identificar los documentos que reflejan mejor la idea 
central de la búsqueda. Para lo anterior, la plataforma identifica varios factores como el número de vistas, 
la frecuencia de los términos clave, la localización de los términos y la proximidad entre términos, entre 
otros (Elsevier, 2024a). 

Análisis de los datos

Los datos recolectados se analizaron en dos herramientas. Por un lado, el software estadístico R se usó para 
los indicadores de cantidad y calidad; mientras que el software VOSviewer se utilizó para los indicadores 
de estructura. La Tabla 1 muestra los indicadores de cantidad, calidad y estructura utilizados en esta 
investigación,

Tabla 1. Tipos de indicadores cienciométricos

Tipo de indicador Nombre Concepto

Cantidad

Cantidad de publicaciones por año Muestra la tendencia de la importancia del tema a través del tiempo

Cantidad de publicaciones por autor Evidencia los autores que más publican en el tema

Cantidad de publicaciones por revista Describe las revistas con más participación en la publicación de 
investigaciones asociadas al tema

Cantidad de publicaciones por país Evidencia los países con mayor cantidad de publicaciones en la 
temática

Cantidad de publicaciones por tipo Permite describir la cantidad de publicaciones realizadas para cada 
tipo

Cantidad de publicaciones por 
institución

Muestra las instituciones que más participan en la publicación de 
documentos en los temas relacionados

Calidad

Calidad de los autores que contribuyen 
al campo de conocimiento

Evidencia los autores que más impacto han tenido en las 
investigaciones sobre el tema

Calidad de las revistas que publican 
sobre el tema

Permite evidenciar las revistas con mayor impacto en la difusión de la 
literatura sobre el tema

Estructura
Análisis de coautoría Evidencia la relación y ocurrencia de los autores principales que 

publican sobre el tema

Análisis de co-ocurrencia de palabras Evidencia la relación y ocurrencia de las palabras claves más 
utilizadas en el tema

Fuente: Elaborado con base en Bran-Piedrahita et al. (2023) y Cadavid Higuita et al. (2012)

RESULTADOS

Indicadores de cantidad

Cantidad de publicaciones por año

En el proceso de búsqueda y selección, se encontraron 1506 documentos en total, todos de tipo científico. 
Se observa una tendencia creciente en la cantidad de publicaciones año tras año, lo que indica un aumento 
en el interés en el tema de ordenamiento ambiental para enfrentar el cambio climático. Los primeros 
trabajos se evidencian a inicio de los años 90, y el número de publicaciones se mantiene relativamente 
estable hasta 2005, donde comienza un crecimiento significativo hasta 2021. En el 2022, el número de 
publicaciones decrece y vuelve a aumentar en el 2023 (Figura 1).
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Figura 1. Cantidad de publicaciones científicas por año

Es importante mencionar que el aumento en las investigaciones científicas no solo se debe al aumento 
del interés en el tema, sino también a fenómenos como la digitalización de la investigación (Brunetti et 
al., 2023), el aumento en la colaboración internacional (Alamah et al., 2023) y el aumento en el número 
de revistas de acceso abierto (Gabrielle Breugelmans et al., 2018).

Cantidad de publicaciones por autor

Los autores que más publican en esta temática son Dominic Stead (57214703978) y Lain White 
(7402165300), con siete documentos cada uno, seguidos por Zhenghong Tang (3635039500), con seis 
documentos publicados (Figura 2) –los números entre paréntesis son sus Scopus ID. El tópico al que más 
contribuyeron los dos primeros autores en el último año, según Scopus, es “Climate Change Adaptation; 
Urban Climate; Resilience”, mientras que, para Tang, el tópico más estudiado fue “Landsat; Land Cover; 
Remote Sensing” (Elsevier, 2024b). Lo anterior concuerda con nuestros resultados, ya que tanto la climática 
urbana como la cobertura del suelo son temas relevantes en esta investigación.



Estrategias de ordenamiento territorial para enfrentar el cambio climático: un análisis de las dinámicas de investigación

Ramírez-Orozco, A.

Revista Científica • ISSN 0124-2253 • e-ISSN 2344-8350 • mayo-agosto 2024 • Bogotá-Colombia • N. 50(2) • pp. 100-122
[ 108 ]

Figura 2. Cantidad de publicaciones científicas por autor

A pesar de que existe gran cantidad de documentos (más de 1500), podemos observar que el top de 
autores tiene relativamente pocos documentos (7, 6 o 5). Esto puede deberse a la gran cantidad de autores 
publicando sobre la temática, indicando diversidad en la autoría de las publicaciones.

Cantidad de publicaciones por revista

Las revistas que más publican documentos científicos son Land Use Policy, con 87 publicaciones, 
Sustainability (Suiza) con 59, Science of the Total Environment con 34 y Journal of Environmental 
Management con 24, seguidas de cerca por Land y Environmental Science and Policy con 23 y 19 
publicaciones respectivamente (Figura 3). Los resultados de este indicador son razonables, ya que las 
revistas mencionadas tratan temas ambientales (como el cambio climático) y urbanísticos (como el 
ordenamiento territorial).
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Figura 3. Cantidad de publicaciones por revista

En general, de las 666 revistas encontradas, 456 (68.47 %) solo poseían una publicación, 87 (13.06 %) 
poseían dos y solo 123 (18.47 %) poseían tres o más.

Cantidad de publicaciones por país

A nivel global, los países con mayor cantidad de investigaciones son los Estados Unidos de América (267), 
el Reino Unido (198), China (152), Países Bajos (152), Australia (148) y Alemania (152). Estos seis países 
poseen el 69.59 % de las publicaciones, mientras que los 113 países restantes que presentan publicaciones 
poseen tan solo el 30.41 %. Esta densidad de investigaciones se puede observar en la Figura 4.
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Figura 4. Países con mayor producción de documentos científicos relacionados con el ordenamiento ambiental y el 
cambio climático

En la Figura 4 se puede observar la distribución geográfica de las publicaciones. Se evidencia que el 
denominado Norte Global es el que posee la mayor cantidad de publicaciones, lo que puede deberse a 
que estos países poseen más financiación a la investigación y a que la búsqueda se realizó en inglés y en 
una base de datos específica.

Cantidad de publicaciones por tipo

Respecto a la tipología de las publicaciones, se evidencia que la gran mayoría son artículos (1143), 
capítulos de libros (131), documentos de conferencia (116) y revisiones y libros (92 y 24 publicaciones 
respectivamente) (Figura 5). Esto muestra un gran interés por parte de los autores en publicar artículos 
científicos, lo que puede deberse a diversos factores como la rapidez de divulgación (Taşkın et al., 2022), 
la revisión por pares (Siau et al., 2022), el impacto en la temática (Waltman & van Eck, 2013), los costos 
(Solomon & Björk, 2012) y la conocida presión que genera el publish or perish (Brown & Lund, 2024).
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Figura 5. Cantidad y porcentaje de publicaciones por tipo

Cantidad de publicaciones por institución

Las instituciones que tienen más publicaciones asociadas son la Chinese Academy of Sciences y la 
Wageningen University & Research, con 46 documentos cada una, seguidas por la Delft University of 
Technology con 33, la Vrije Universiteit Amsterdam con 29 y The University of Queensland con 27 (Figura 
6). Estos datos concuerdan con el indicador de publicaciones por país, pues las instituciones mencionadas 
se encuentran en países con gran producción en la temática (China, Países Bajos, Alemania y Australia). 
Sin embargo, a diferencia de las publicaciones por país (rango de 1 a 267), a nivel de institución no se 
encuentra una acumulación tan marcada en la cantidad de publicaciones, ya que se tienen alrededor de 
160 instituciones con documentos publicados (rango de 1 a 47).
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Figura 6. Cantidad de publicaciones por institución

Indicadores de calidad

Calidad de los autores que contribuyen al campo de conocimiento

Los autores que más impacto tuvieron en la temática son Alexandra Syphard (6507891871) con 764 
citaciones, Paul A. Sandifer (24497074600), Ariana E. Sutton-Grier (15038664300) y Bethney P. Ward 
(56479959600) con 723 cada uno, así como John Handmer (7003462665), con 684 citaciones. 
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Figura 7. Número de citaciones por autor

Syphard es una autora de la San Diego State University, con un índice h de 42, y sus principales 
temáticas son “Fuel Treatment; Climate Change; Fire Severity” y “Maximum Entropy; Ecosystem; 
Environmental Space”. Sandifer es un investigador del College of Charleston, con un índice h de 28, y 
centra sus investigaciones en “Greenspace; Green Infrastructure; National Parks” y “Resilience; Ecological 
Resilience; Advocacy Coalition Framework”. Por otro lado, Sutton-Grier es investigadora de la University 
of Maryland, cuenta con un índice h de 28, y sus documentos han tenido impacto en tópicos como 
“Maximum Entropy; Ecosystem; Environmental Space” y “Climate Change Adaptation; Urban Climate; 
Resilience”. Además, Ward B. es profesional del NOAA Coastal Services y solo registra una publicación, 
mientras que Handmer es un investigador del International Institute for Applied Systems Analysis, con más 
de 160 documentos, un índice h de 37 y diversos tópicos trabajados, e.g., “Wildfires; Wildland-Urban 
Interface; Disaster” y “Climate Change Adaptation; Urban Climate; Resilience” (Elsevier, 2024b).

Calidad de las revistas que publican sobre el tema

Pasando a las revistas con mayor impacto en el medio académico, tenemos que Proceedings of the National 
Academy of Sciences of the United States of America es la revista con más citaciones, con un total de 13 
220, seguida por Land Use Policy con 12 887, Ocean and Coastal Management con 11 187, Science of the 
Total Environment con 8334 y Ecology and Society con 7499. Lo anterior es coherente con los resultados 
expuestos en el indicador de publicaciones por revista.
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Figura 8. Número de citaciones por revista

De acuerdo con la gráfica anterior y la Figura 3, se evidencia concordancia en los resultados; es lógico 
que las revistas con más publicaciones tengan más citaciones. Por ejemplo, algunas revistas importantes 
en la temática son Land Use Policy y Science of the Total Environment, pues se encuentran señaladas en 
ambos indicadores (cantidad y calidad).

Indicadores de estructura

Análisis de coautoría

Respecto a las relaciones de coautoría, el mapa generado establece una red compleja que refleja la 
colaboración interdisciplinaria entre los investigadores. El nodo central, ocupado por Gil Rilov, sugiere 
un papel significativo en la red, posiblemente actuando como un eje central para la colaboración y 
la producción intelectual conjunta. Este protagonismo se ve fortalecido por la densidad de las líneas 
que conectan a Rilov con otros autores como Elena Gissi y Simonetta Fraschetti, indicando no solo una 
frecuencia elevada de coautoría, sino también un alto nivel de reconocimiento, como se deduce del 
grosor y color de las líneas, que denotan un mayor número de citas.
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Por otro lado, la periferia de la red muestra a autores como Susan Kay y Ana M. Queirós, quienes 
mantienen un número limitado de conexiones y cuyos nombres se presentan con un tono más cercano al 
azul. Esto implica una presencia menor en términos de colaboraciones citadas en la red. La variabilidad 
en la coloración y la conexión de los nodos revela no solo la naturaleza colaborativa de la investigación 
científica, sino también el impacto y la influencia diferencial de los trabajos que resultan de dichas 
colaboraciones.

En la gráfica de coautoría, los nodos resaltados en amarillo representan a los autores cuyas colaboraciones 
y publicaciones conjuntas han recibido una considerable cantidad de citas. Esta coloración indica un 
alto grado de reconocimiento dentro de la comunidad científica, sugiriendo que sus investigaciones han 
tenido una influencia significativa en su campo de estudio.

Figura 9. Red de coautoría

Análisis de co-ocurrencia

En el análisis de coocurrencia se evidencia que el nodo central, climate change, está rodeado por una 
variedad de términos interconectados, lo que indica que el cambio climático es un tema central y es 
ampliamente estudiado en esta área de investigación. Las conexiones entre climate change, spatial 
planning y climate change adaptation son especialmente fuertes. Esto sugiere una estrecha asociación en 
la literatura entre la necesidad de adaptación al cambio climático y el proceso de planificación espacial. 
El resultado anterior es lógico, toda vez que se usaron dos de dichas palabras claves en la ecuación 
de búsqueda. Por otro lado, términos como adaptation, ecosystem services, climate change adaptation 
y sustainable development no se encontraban en la ecuación de búsqueda, pero también presentan 
un tamaño considerable, implicando que se usan con mucha frecuencia en las publicaciones sobre la 
temática. 
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Figura 10. Red de co-ocurrencia

En la interpretación del análisis de coocurrencia de palabras clave, presentado en la visualización 
de VOSviewer, los colores juegan un papel crucial al representar la frecuencia de las citas asociadas a 
los documentos que contienen dichos términos. Los nodos coloreados en amarillo, como biodiversity, 
sustainable development, protected areas y policy, denotan una alta frecuencia de citas, reflejando su 
significativa relevancia y el interés del que gozan en la comunidad científica.

La presencia de términos intensamente coloreados en la proximidad de climate change indica no solo 
una interrelación temática, sino también un alto impacto académico en términos de citas. Esto sugiere 
que la investigación en torno a la adaptación al cambio climático y la planificación espacial no solo es 
interdependiente y actual, sino que también es considerada de alta importancia y es frecuentemente 
referenciada en estudios publicados. La distribución y la coloración de los términos proporcionan una 
cartografía del impacto académico y delinean las áreas de estudio que son críticas para la investigación y 
el desarrollo de políticas en respuesta al cambio climático.

Publicaciones relevantes

En la Tabla 2 se presentan algunas de las publicaciones más relevantes en la temática de estrategias de 
planificación contra el cambio climático. Se describe el título y el tipo del documento, así como su idea 
central y su autoría.
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Tabla 2. Publicaciones relevantes en la temática

Título Tipo de 
documento Idea central Autoría

Assessing the connection be-
tween land use planning, water re-
sources, and global climate change

Artículo

El respaldo político efectivo desempeña un papel crucial en la 
preservación de los recursos terrestres y acuáticos, mientras que 
la participación de las partes interesadas más relevantes fomenta 
un enfoque colaborativo de toma de decisiones, lo que resulta en 
estrategias espaciales mutuamente aceptadas.

Kalfas et al. 
(2024)

Surveying local planning directors' 
actions for climate change Artículo

Se sugiere que el nivel de dedicación política y la asignación de 
recursos entre el personal de planificación desempeñan un papel 
crucial en la configuración de las decisiones que toman los directores 
de planificación locales en respuesta al cambio climático.

Tang et al. (2012)

Adaptive capacities of spa-
tial planning in the context of cli-

mate change in the European Alps
Artículo

Se describen dos estrategias para mejorar las capacidades de 
adaptación: mejorar la disponibilidad de los datos climáticos 
pertinentes y la asistencia de expertos a los reguladores del uso de la 
tierra e incorporar la adaptación en la estructura organizativa de la 
programación del uso de la tierra.

Kruse y Pütz 
(2014)

Land use planning for cli-
mate change adaptation in sec-

ondary cities: Insights from Chin-
hoyi, Zimbabwe

Capítulo de 
libro

El proceso de ordenamiento territorial no reconoce el cambio 
climático, como lo demuestra la falta de institucionalización de las 
cuestiones climáticas a nivel local. La desconexión existente entre 
el ordenamiento del territorio y la adaptación al cambio climático 
se debe en gran medida a la falta de conocimientos, tecnología, 
fondos y personal en un entorno de escasa comprensión del cambio 
climático.

Matamanda et 
al. (2024)

Assessing local land use plan-
ning's awareness, analysis, and ac-

tions for climate change
Artículo

Este trabajo indica que las estrategias regionales de ordenamiento 
de tierras muestran una conciencia significativamente limitada y una 
evaluación deficiente de la variabilidad climática. Sin embargo, el 
alcance y el contenido de las acciones implementadas en relación 
con la transformación climática difieren significativamente de una 
estrategia a otra.

Tang et al. (2009)

Planning for climigration: A frame-
work for effective action Artículo

Los mecanismos de planificación del uso de la tierra poseen el 
potencial y la capacidad para abordar la climigración como una 
manifestación extrema de la variabilidad climática. Las estructuras 
políticas proactivas proporcionan los beneficios más importantes 
para una estrategia climática eficaz. La inadaptación representa un 
peligro posible pero evitable en relación con la planificación de la 
migración inducida por el clima.

Matthews y Potts 
(2018)

Land use planning for disaster risk re-
duction and climate change ad-
aptation: Operationalizing poli-
cy and legislation at local levels

Artículo

Los marcos de gestión de la tierra todavía están orientados 
predominantemente a fomentar y permitir el desarrollo, y no han 
progresado lo suficiente como para considerar la reducción del 
riesgo de desastres y el cambio climático.

King et al. (2016)

Climate protection and com-
pact urban structures in spa-

tial planning and local construc-
tion plans in Germany

Artículo

Es esencial promulgar modificaciones en el marco legal para la 
planificación del uso del suelo en Alemania, a fin de incorporar 
instrumentos particulares de preservación del clima que mejoren la 
eficiencia energética de las residencias.

Wende et al. 
(2010)

Spatial planning: An integrative ap-
proach to climate change response

Capítulo de 
libro

La mayoría de los enfoques para abordar el cambio climático y otras 
alteraciones ambientales mundiales se diseñan y se fusionan en varios 
ámbitos de desarrollo, como la energía, el transporte, la agricultura, 
etc. Dado que estos distintos ámbitos se refieren a la utilización de 
la tierra y el desarrollo urbano a niveles geográficos particulares, la 
extensión espacial de las estrategias de adaptación y mitigación del 
cambio climático puede diferir. En consecuencia, la implementación 
se genera a nivel regional o municipal.

S.-L. Huang y 
Wang (2015)
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Título Tipo de 
documento Idea central Autoría

Adaptation to cli-
mate change through spatial plan-

ning in compact urban ar-
eas: A case study in the City of Thes-

saloniki

Artículo

Incluso en las urbes, donde las posibilidades de interferencia 
parecen ser mínimas debido a su estructura actual, las complejidades 
del mecanismo de planificación regional y las limitaciones de los 
recursos, las mejoras en el fenómeno de las islas de calor urbanas y 
el ajuste a las variaciones climáticas pueden lograrse mediante una 
mejor planificación del uso del suelo y un diseño urbano.

Yiannakou y 
Salata (2017)

Transport, land-use planning and 
climate change what prospects for 

new policies in the UK?
Artículo

El sistema de planificación del uso del suelo es vital para preservar la 
accesibilidad, teniendo en cuenta las limitaciones ambientales. Una 
política integral para mitigar los efectos ambientales del tráfico debe 
incluir un aspecto relacionado con el uso del suelo. Sin embargo, la 
planificación del uso del suelo por sí sola no puede frenar eficazmente 
el crecimiento del tráfico sin una política de transporte coherente.

Owens (1995)

Policy integration of cli-
mate change adaptation in Cen-

tral America: A review for develop-
ment, land use planning, and risk 

management

Artículo

Existe una tendencia progresiva a incorporar la adaptación en las 
políticas de todos los países estudiados. Sin embargo, en ciertos 
casos, el aspecto práctico de las herramientas no cumple con las 
directrices de integrar el ajuste al cambio climático, y la coherencia 
es limitada.

Segura Ramírez 
et al. (2023)

Adaptation to climate change in cit-
ies

Capítulo de 
libro

A través de sus políticas sectoriales (planificación del uso de la tierra, 
transporte, estructuras, consumo de energía, control de residuos, 
etc.), las autoridades locales pueden formular enfoques eficientes 
para aliviar y adaptarse a los impactos del cambio climático. Los 
enfoques de ajuste son particularmente cruciales, ya que vinculan 
los requisitos regionales con los problemas mundiales.

Dreyfus (2015)

CONCLUSIONES

El análisis exhaustivo de 1506 documentos científicos relacionados con el ordenamiento territorial y el 
cambio climático revela una tendencia creciente en el interés y la producción académica sobre este tema 
crítico desde principios de los años 90 hasta la actualidad, lo cual es especialmente notable a partir de 
2005. Este fenómeno puede atribuirse a varios factores, incluida la digitalización de la investigación, un 
aumento en la colaboración internacional y el acceso abierto, que facilitan una difusión más amplia del 
conocimiento.

Los autores más prolíficos en esta área, Dominic Stead y Lain White, junto con Zhenghong Tang, 
han contribuido significativamente al campo, especialmente en temas relacionados con la adaptación 
al cambio climático y la climática urbana. La distribución de publicaciones por revista muestra una 
concentración en revistas especializadas en temas ambientales y urbanísticos, lo que subraya la relevancia 
de estas áreas en la investigación sobre el cambio climático.

A nivel global, países como los Estados Unidos, el Reino Unido, China, Países Bajos, Australia y 
Alemania lideran la producción de investigaciones en este campo, reflejando tanto su capacidad 
financiera para la investigación como su compromiso con la temática. La tipología de las publicaciones 
destaca una preferencia por artículos científicos, los cuales superan en número a otros formatos como 
capítulos de libros, documentos de conferencia, revisiones y libros. Desde la perspectiva institucional, 
la Chinese Academy of Sciences y la Wageningen University & Research sobresalen por su volumen 
de publicaciones, lo que indica su papel central en la generación de conocimiento sobre el cambio 
climático y el ordenamiento territorial. La calidad de las contribuciones se enfatiza a través del análisis de 
citaciones, donde autores como Alexandra Syphard y Paul A. Sandifer se destacan por su impacto en la 
comunidad científica.



Estrategias de ordenamiento territorial para enfrentar el cambio climático: un análisis de las dinámicas de investigación

Ramírez-Orozco, A.

Revista Científica • ISSN 0124-2253 • e-ISSN 2344-8350 • mayo-agosto 2024 • Bogotá-Colombia • N. 50(2) • pp. 100-122
[ 119 ]

El análisis estructural revela una red compleja de coautoría que subraya la importancia de la colaboración 
interdisciplinaria en este campo. Asimismo, el análisis de coocurrencia demuestra que el cambio climático 
es un tema central, conectado estrechamente con la planificación espacial y la adaptación al cambio 
climático, reflejando la interdependencia y la actualidad de estas investigaciones.

Para abordar los retos identificados en el análisis de la literatura científica sobre el cambio climático 
y el ordenamiento ambiental, se recomienda enfatizar la colaboración internacional y el apoyo a las 
revistas de acceso abierto. Estas estrategias no solo ampliarán la difusión del conocimiento generado, 
sino que también fomentarán una mayor diversidad en la investigación. Asimismo, es crucial aumentar 
la financiación para la investigación en este campo, especialmente en regiones con recursos limitados, 
además de promover la interdisciplinariedad para abordar el cambio climático desde múltiples perspectivas. 
Integrar explícitamente la adaptación al cambio climático en la planificación territorial, junto con el 
desarrollo de capacidades y la expansión del análisis a publicaciones en varios idiomas, fortalecerá la 
base de conocimientos global y facilitará la implementación de estrategias efectivas de mitigación y 
adaptación.
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