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Resumen

En este taller se presenta parte de una secuencia didactica con la que se
pretende favorecer la actividad demostrativa en una clase de geometria
de grado octavo. Tal secuencia, fue disefiada con base en la aproximacién
metodoldgica para la ensefianza del grupo Z£«G. Con el taller se pretende
ejemplificar como podria ser el rol del profesor cunado emplea artefactos
bajo la Teoria la Mediacidén Semidtica propuesta por Mariotti (2009). En
este caso el artefacto empleado es Geogebra, un software de geometria
dindmica (SGD). La secuencia hace parte de mi trabajo de grado para
optar por el titulo de maestria en Docencia de las Matematicas y lo que se
pretende abordar en el Taller es resultado parcial del mismo.

Palabras clave: Matematicas escolares; Geometria Dindmica; Metodologia
de trabajo en el aula; Secuencia Didactica; Mediaciéon Semidtica;
Aprendizaje; Procesos cognitivos; procesos de justificacion; Actividad
demostrativa.

Abstract

This workshop presents part of a teaching sequence with which the acti-
vity is to encourage class demonstration in eighth grade geometry. This
sequence was designed based on the methodological approach for tea-
ching « £ group G. With the workshop is to illustrate how could be the
role of teacher artifacts Cunado used under Semiotic Mediation Theory
proposed by Mariotti (2009). In this case the device used is Geogebra,
dynamic geometry software (SGD). The sequence is part of my grade to
qualify for the master’s degree in Teaching of Mathematics and intended
to be addressed in the workshop is the result in part.
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Resumo

Esta oficina apresenta parte de uma seqiiéncia de ensino com as quais
a atividade ¢é incentivar a demonstra¢ao de classe na geometria oitava
série. Esta seqiiéncia foi projetado com base na abordagem metodolégica
para o ensino « &£ grupo G. Com a oficina ¢ para ilustrar como poderia
ser o papel do professor artefatos Cunado usado sob Theory mediagao
semiotica proposto por Mariotti (2009). Neste caso, o dispositivo ¢ utili-
zado Geogebra, geometria dindmica (BRL). A seqiiéncia é parte da minha
classe para se qualificar para o mestrado em Ensino de Matematica e des-
tinados a serem abordados na oficina é o resultado, em parte.

Palavras-chave: matematica escolar; geometria dinamica, metodologia
de trabalho na seqiiéncia didatica em sala de aula; mediacao semidtica,
aprender, processos cognitivos, os processos de justificacao; atividade

demonstrativa.
Introduccion

En mis clases de Geometria como estudiante, las
experiencias que tuve en relaciéon con el sentido
de la demostracién fueron muy pobres y nunca
comprendi claramente que era lo que el profesor
pretendia, mas alla de memorizar definiciones y
repetir demostraciones que ya estaban en los libros.
Ahora como aspirante a Magister de la Universidad
Pedagégica Nacional, considero que las experien-
cias en torno a el sentido de la demostracion que
deben tener mis estudiantes pueden ser muy ricas
y que mi rol como profesora realmente puede ayu-
dar a que sus significados personales evolucionen,
especialmente cuando en el proceso de ensenanza
se utilizan deliberadamente artefactos como un
SGD. En los Estandares Basicos de Competencias
Matematicas (2003) se pone de manifiesto que en
la escuela se deben proponer situaciones ricas en
las que los estudiantes comprendan el papel de la
demostraciéon en las matemadticas, y resaltan que
se deben aprovechar los recursos didacticos como
los software especializados; se reconocen estos
recursos como mediadores en el proceso de ense-
flanza aprendizaje y como elementos integradores
de distintos pensamientos que ademas motivarian

a los estudiantes por cuanto les presenta entornos
dindmicos.

Atendiendo a lo anterior, en este taller, presento
parte de una secuencia didactica con la que se
pretende favorecer el involucramiento de los
estudiantes en una actividad demostrativa* y des-
cribir cudl podria ser el rol del profesor cuando
emplea artefactos como SGD con el propdsito de
que significados de los estudiantes evolucionen..
Especificamente, el diseiio de secuencia didactica
esta fundamentado en la aproximacién metodo-
légica para la ensefianza del grupo Aprendizaje y
Ensefianza de la Geometria £A«G de la Universidad
Pedagogica Nacional, y el andlisis del rol del pro-
fesor se realiza teniendo como referente la Teoria
de la Mediacién Semiética (TMS) propuesta por
Mariotti (2009).

Marco teorico

LaTMSbasadaen el enfoque Vigotskiano (Mariotti,
2009), proporciona el marco tedrico para plan-
tear cudl podria ser el rol del profesor. Segun este
enfoque, el conocimiento es una consecuencia de

4 Actividad conformada por dos procesos, el de conjeturacion (cuyo producto es una conjetura) y el de justificacién (cuyo producto
es la explicacion, prueba o demostracion del enunciado conjeturado)
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actividades instrumentadas que emergen y evolu-
cionan dentro de la interaccidn social; en un con-
texto educativo, el rol del profesor es vital en dicha
interaccion. Esta teoria reconoce que la ensefianza
y el aprendizaje pueden ser vistos como la evolu-
cion de signos de los estudiantes (e.g., sus gestos,
su produccion oral o escrita, o una construccioén
realizada empleando un software de geometria
dindmica). Los signos de los estudiantes, que sur-
gen mediante el uso intencionado de un artefacto,
pueden ilustrar sus significados personales, y con la
mediacion del profesor, pueden evolucionar a sig-
nos matematicos asociados a significados matema-
ticos (una definiciéon o un teorema por ejemplo).
Mariotti (2009) sostiene que reconocer el potencial
semiotico de un artefacto® en términos de los sig-
nificados personales y de significados matematicos
permite al profesor, quien es el experto, emplear
los artefactos como herramientas de mediacion
semiotica, y posibilita que los estudiantes conecten
sus significados personales, generados por el uso
del artefacto, con significados matematicos reco-
nocidos por dicho experto.

Los signos producidos por los estudiantes pueden
estar muy pegados al artefacto, es decir, ser pro-
ducto del uso del artefacto para el abordaje de una
tarea especifica, o ser producto de la reconstruc-
cién de un contexto relacionado con la actividad
desarrollada con el artefacto; estos signos para la
TMS son los “signos del artefacto” que se espera
evolucionen a “signos matematicos” (i.e., aquellos
que estan asociados a la teoria matematica misma).
Los “signos pivote” son los signos que evidencian
conexion entre el contexto del artefacto y el con-
texto matematico o los que facilitan la transicion
de un contexto al otro. La produccién de signos
esta fuertemente ligada entonces, a las acciones
que fueron propuestas para ser desarrolladas con
el artefacto (Drijvers, Kieran & Mariotti, 2010).

La TMS propone el disefio e implementacién de un
ciclo didactico, constructo que se utiliza para refe-
rirse a una secuencia de actividades que permite

desarrollar los componentes del proceso semidtico
(Mariotti, 2009). En términos generales el ciclo
didactico consta de una secuencia enmarcada en
tres momentos: Se propone una tarea a los estu-
diantes en la que se debe hacer uso del artefacto
y se realiza el desarrollo de la tarea empleando
los artefactos, por parte de los estudiantes. Se rea-
liza una etapa de produccién individual de signos
como solucién a la tarea en la que el profesor, a
partir de los signos producidos por los estudian-
tes, se orienta la discusion hacia una discusién
matematica. A partir de la produccién colectiva de
signos, la accién intencionada del profesor propi-
cia la evolucién de los signos producidos por los
estudiantes

Para el trabajo de grado (y claro, para el desarro-
llo de este taller), como ciclo didéctico se utilizd
una secuencia fundamentada en la aproximacion
metodoldgica para la ensefianza propuesta por el
grupo de investigacion ZAeG. Esta aproximacion
consta de: 1. Resolver un problema de conjetu-
racié’ en grupos pequeios de estudiantes con el
apoyo de un SGD. 2. Reportar dicho proceso de
solucién y como consecuencia de ello, construir
conjeturas. 3. Retomar, por parte del profesor, el
trabajo con el artefacto para permitir una puesta
en comun de los signos que emergieron al resol-
ver la tarea. 4. Identificar, por parte del profesor,
los signos que emergieron bien sea del artefacto,
personales, pivote o matematicos. 5. Emplear, por
parte de todos los miembros de la clase, esos signos
para favorecer la apropiacion del discurso matema-
tico (lenguaje matematico, conjeturas adecuadas,
estructura de los enunciados, etc.). 6. Emplear, por
parte del profesor, los signos que considera mate-
maticos, para hacer evolucionar los signos de los
estudiantes y negociar los significados.

El propésito de este ciclo es producir un teorema
y explicitar el sistema tedrico local asociado a este
teorema.

5  La relacion semiética doble en que por una parte, los significados personales estan relacionados con el uso del artefacto, en parti-
cular en relacion con el proposito de cumplir la tarea, y por otra parte los significados matematicos pueden estar relacionados con el
artefacto y su uso se llamara el potencial semidtico de un artefacto (Bartolini-Bussi & Mariotti, 2008).

4 Los problemas abiertos de conjeturacién exigen formular una conjetura expresada como condicional; la parte de ésta que se debe
buscar (antecedente o consecuente) depende de la informacion que aporta el problema y la pregunta que se propone.
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Descripcion de las tareas que seran
propuestas

Inicialmente se plantea el siguiente problema al
que se llamara PROBLEMA CUMBRE.

EN GEOGEBRA: Si A, B y C son tres puntos no
colineales en el mismo plano y el punto A’ es la
simetria axial de A con respecto a la recta BC, ;qué
puede decir del punto A"?

1. Represente la situaciéon usando el SGD.
2. Explore la construccion.

3. Escriba su afirmacion en forma de condicio-
nal (no la justifique).

Si (lo que se construy? o esta dado) entonces
(lo que se descubrio)

4. Provea los elementos que emplearia al realizar
una justificacion de su afirmacion

El proposito de proponer esta actividad en este
momento es que los participantes identifiquen qué
objetos geométricos deberian estar presentes en su
solucion. No se pretende que se exponga una solu-
cion formal del problema aun.

Se espera que los participantes lleguen a: Si A, By
C son tres puntos no colineales en el mismo plano
y el punto A’ es la simetria axial de A con respecto
alarecta BC, entonces A’ es un punto de la circun-
ferencia con centro en B y radio AB. Tal como se
ilustra en las figuras de la derecha que pueden ser
unos de los signos producidos por los estudiantes.

Se espera que los elementos suficientes para pro-
veer la justificacion dados por los asistentes al
taller sean los siguientes: definicién de circunfe-
rencia, definicién de simetria axial y definicién de
mediatriz (entre otros).

Realizado lo anterior, se les presentara a los par-
ticipantes una serie de problemas que se podria

proponer a los estudiantes tendiente a construir
de manera colectiva en la comunidad de clase,
todos los elementos tedricos para resolver dicho
problema. Con cada una de tales problemas se
establecera el rol del profesor como mediador, y
se buscara que los significados de los participan-
tes evolucionen, tal como podria hacerse en un
aula de clase con estudiantes en edad escolar. Cada
problema en su solucién propicia la produccion de
signos por parte de los estudiantes, y son estos sig-
nos con los que el profesor puede hacer mediacién
usandolos como pivote, matematicos o como sig-
nos del artefacto.

Esas tareas son las que puede ver en el Anexo 1.
Conclusiones

Efectivamente este tipo de actividades intenciona-
das en el aula, propicia la mediacién del profesor,
de manera tal que el andamiaje realizado por el
profesor, permite potenciar el uso de los artefactos.

El profesor como agente experto en una comu-
nidad de clase, puede emplear los artefactos para
lograr que los signos personales emergentes, evo-
lucionen a signos matematicos, y que esto se vea de
manera latente en las sesiones de clase, tal como lo
sostiene la TMS.

La aproximacién metodolégica para la ense-
fanza del grupo Aprendizaje y Enseflanza de la
Geometria ZA+G de la Universidad Pedagogica
Nacional, es una aproximacion efectiva para favo-
recer la actividad demostrativa en las aulas de clase,
y los estudiantes de secundaria pueden desarrollar
dicha actividad.
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ANEXO 1

TAREA 1 HECHO GEOMETRICO:

Si TJA y [1B forman un par lineal y (1A B, (qué pueden decirde "A'y [1B?

1. Representen la situacion usando el SGD.

2. Exploren la construccion.

3. Escriban su afirmacion en forma de condicional
Si (lo que se construyo o esta dado) entonces (lo que se descubrio)
Provean los elementos que emplearian al realizar una justificacion de su afirmacion

TAREA 2 DEFINICION parte a:

Copien en sus computadores el archivo GEOMETRIA 1'.

1. Exploren la construccion.
2. Activen la herramienta rastro, ;Qué afirmaciones pueden realizar?
3. Escriba las afirmaciones que puede hacer a partir de su exploracion

TAREA 3 DEFINICION parte b:

8 (Tarea para ser desarrollada con toda la clase, recogiendo, comparando y discutiendo la tarea
'a anterior). En la Tarea 2 las afirmaciones que se hicieron, describen la simetria axial de un punto
O con respecto a una recta. Escriban entonces la definicion de Simetria Axial del punto A,

3 empleando las afirmaciones realizadas en la tarea 2.

c

g TAREA 4 HECHO GEOMETRICO:
wd

S Dados los puntos A y B, ;qué condiciones cumplen los puntos que equidistan de A y de B?

- 1. Realicen la construccion en el SGD

U 2. Construyan un punto que equidiste de A y de B
4= 3. Socialicen qué punto construyeron.
= 4. Escriban su conjetura en forma de condicional.

qc) 5. Provean los elementos que emplearian para realizar la justificacién de su conjetura.
'O

c Fuente: Elaboracién propia.
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