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Figura 1. Grafo Convergentes MRP – DRP
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Estructura  MRP
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Figura 1b

Estructura  DRP
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Figura 2. Estructuras Divergente-Convergente

�)�0������
'������+������	2

$��
�	����

�	�����������������������	��
�	���
����������	���������������
�	��	���
���������������
��������
��	����������
���������	�������������	����	��
�������	�����
���	������������
����	������������
���
��� ��� ����� 
������� ���
�	������� ��� ���	�	� @�	������

������������	
��	�A�/�	�������������������������
����������
�����������

�	��$������������������"����
�����������������	A

T �1��A�����	������������
���1�����������	��������
�	�������!������

T ,F
1��
A�,���������	������������������
���1��������

��	����������	�������!������
T &2/

1��
A�&	��	����������	�����������
���1��������

��	����������	�������!������
T ,8

1��
A�,���������	���	�������������
���1��������

��	����������	�������!������
T -3C

1��
A� -��	� ��� 
���
�
�	� ��� ���	��� ���� ����

��
���1�����������	����������	�������!������
T -,C

1��
A�-��	������
��
�	�������	������������
�

���1�����������	����������	�������!������
T ,F

1/�
A�,���������	������������������
���1��������

����������/��	�������!������
T &2/

1/�
A�&	��	����������	�����������
���1��������

����������/��	�������!������
T ,8

1/�
A�,���������	���	�������������
���1��������

����������/��	�������!������
T -3C

1/�
A� -��	� ��� 
���
�
�	���� ���	��� ���� ����

��
���1�������������������/��	�������!������
T -,C

1/�
A�-��	������
��
�	�������	������������
�

���1�������������������/��	�������!������
T ,F

1%�
A�,���������	������������������
���1��������

�����
���	�������!������
T &2/

1%�
A�&	��	����������	�����������
���1��������

�����
���	�������!������
T ,8

1%�
A�,���������	���	�������������
���1��������

�����
���	�������!������
T -3C

1%�
A� -��	� ��� 
���
�
�	� ��� ���	��� ���� ����

��
���1��������������
���	�������!������
T -,C

1%�
A�-��	������
��
�	�������	������������
�

���1��������������
���	�������!������
T ,F

%�
A�,���������	������������������������������
�

�	�������!������

����������

����������

�������


��������		�

������

� � �

��

�

	


 
 
 


�


��
��
��
��
�	

T &2/
%�
A�&	��	����������	�����������������������
�

�	�������!������
T ,8

%�
A�,���������	���	�������������������������
�

�	�������!������
T -3C

%�
A�-��	����
���
�
�	�������	���������������

��������
���	�������!������
T -,C

%�
A�-��	������
��
�	�������	���������������

��������
���	�������!������

������������������
�������"������������
����������
��	��������������������	��A

T �
1���

�����
�����������������
���1�������
��������
�����	����������������
�������!������������������
���	���
�����
���������
����	�
����������

T ,F
1���

U�+�
1��
S�  

1�
.������
�����������������
���1�

�����
��������������	����������������
�������!������
T  ���������������	���
������	���+��������������.��	
�	��	������������������������
�����������������
�
�����	�
�������!������

T &2/
1���

U�&2/
1���I

S
�
-,C

1���I�
�
�
,8

1���I�
�����
��������

��� �����
��� 1�� ����� 
���� ����� �����	��������� �
�����
�������!�����������	��������	��	�������	���
��������� ��� ����������	��� ��� ����������	���	���
���������
���1��	�
�������!����

T ,8
1��
�U�,F

1��
��&2/

1���
�����
�����������������
��

1�������
��������������	����������������
�������!��
����������������������	�����������	�������	��	�����
����	�������
������	�������������
��������!����

T -3C
1������

U�/����V�	����� +,8
1��
W6�

1
.� ����� 
���

�������������
���1�������
��������������	��������
������� 
���� ���!���� ������ ��� ����������	��� 	���
���������	������������������	��
��������������	���
�
��� ����������������
�	����� ���������������������
��	����������6�����	� ��� ������� ��������� �	����
������	����������	����������	�������������������
�����������*���������������������	��������	���	��
���������������

T -,C
1���

U�-3C
1�����

������
�����������������
���1�
�����
��������������	����������������
�������!���
����������������������
���
����������������������
������

�����������	���������������������������������
���	
���
���������������������A

T ,F
1/��

U�Σ�,F
1���

�����
�����������������
���1������

����������������������/��������
�������!������� �
������"�� ����� ������ ������	�������� ���� ���	�� 
���
����������������
��������������
����	�
�������!��
�������������

T &2/1/��
U� &2/1/��IS�

-,C1/��I�
�
�
,81/��I�

����� 
���
�������������
���1�������
����������������������/
�������
�������!�����������	��������	��	�������	�
������������������������	����������������	���	���
���������
���1��	�
�������!����

T ,8
1/�
�U�,F

1/����
&2/

1/��
�����
�����������������
��

1�������
����������������������/��������
�������!��
����������������������	�����������	�������	��	�����
����	�������
������	�������������
��������!����

T -3C
1/�����

U�/����V�	����� +,8
1/�
W6�

1
.� ����� 
���

�������������
���1�������
����������������������/

1



��

��
��
��
��
�	

T ,��A�������,�	�����	�������	��'�
��������������
������������
�������

������������������
�������"������������
����������
����	�������������������	��A

T -,
��
U

�
-3C

�
� ����� 
���� ���!���� �� ��� ���	��
�	�

���������������	����
���
�
�	�������	����������
�����
���	�
����������

T -, 
��
U�-,

��
T�%�������
�������!������������	��
�	�

 ����������������������	��������������	��!��������
�������%�9� ���������������������I�I����� �	��
���	
I>N������������������������	���	���9������������
������������������	��������������������������
���
�����	�������
������
����������������������������
����	����	��
�	�����������	�����,-�

T -,&
��
U�-,

��
T�%�������
�������!������������	��
�	�

 ����������������������	��������������	��!������	���
�����%�9����������������������>�P������	��
���	�I>N
��	�����������������	���	���9���������������������
��������������	��������������
��������������������
����������	�����	���������������	������������
���
�����	������������	���������	���������,-�

T ,���U�3������
���������	�����	�����������!����
���
�������
���������
�������������������������������

�	��
��	��������	��������������
������������������
���	��II�?���	�����������'�
������
���������

 )�+*	�/*�	���*��*�+1��+*

-�����������	�������
�	�����������'�
�������������
������	�
��������	��������������������������	���

�������
�	������������	������������������
����������
�
���������	���"��� ����
������ �����������
�����������
���	���������	��������������
����������"������������	�
�������������������
���	A

T 4
��I
A���
���	�������������	��������	��������������

�!���� �I�� �#�����/� �����	��� �� 
�	����� ��� �
����
����
��������������������	������
���������	�������

���
����
������������������������	�	
�������	(���
���������!�����������������I����!�	�'�����6I����
��������#����	(��������
���
'��������*��

T X
��I
A�3�	���������0�
������������������	��������	

�����	�������!�����I�
T Y

���K
A�3�	���������0�
��������������������	�������

�������������	���'�������������
�����	�������!�����K�
��	������	(�������������
���������
�������!����8
��������!�������
�	������K����!��'��������'���"�	�
���������	��
�	��6K�

$����������������	A

T 3��
��I
A�3���������������
�	�����������	����������

���!�����I�
T 3�

��I
A�3�����������������	��'�
�������	��������	��

�����������!�����I�
T 3�

���K
A�3����� ��� ���	�������� �	��'�
������ �������

�������������	�������������
�����	�������!�����K�
T 3��

��I
A� 3���
����� ��� �������� �	� '�
������� ��� ��

����	����	�������!�����I�
T ���

��K
A�3�	������ ���������� �	�'�
������� ��� ����

�	���������
���������������!�����K�
T 3�A�6������������������
���
'����������

�� ����� 
���� ���!���� ������ ��� ����������	��� 	���
���������	������������������	��
����������������'��
�������������������������
�	�������������������
����
�����������6�����	� ��� ������� ��������� �	����� ���
����	��� �������	��� ��� ����	������� ��� ���������
�����������*���������������������	�������	���	����
�����������

T -,C
1/��

U�-3C
1/����

������
�����������������
���1�
�����
����������������������/��������
�������!���
����������������������
���
����������������������
������

-������������
����������������������	���������������
����
�A

T ,F
��
U�Σ�Σ,F

1���
T��

1�
�����
�����������������	��
�	���

 �� ������"�� ����� ������ ��������������� �� ���� 
���
�����
�����������������	�����������
�����������������
��������"���	��	��������
�	����������	�������
���
�����
���1���	�
�������!��������������

T &2/
��
U�&2/

��I
S

�
-,C

��I�
�
�
,8

��I�
�����
�������������

���	��
�	��������	��������	��	�������	����������
��� ����������	��� ��� ����������	��� 	���� �	� 
���
���!����

T ,8
�
�U�,F

�
�&2/

��
�����������������������	��
�	

�������������������	�����������	�������	��	�����
����	��

T -3C
�����
U�/����V�	�����+,8

�
W6�.������
���������

���������	��
�	��������������������	���	��������
����	������������������	��
����������������'���������
����������������
�	�����������	
��������
��������
��	�����������
���6�����	���������������������	����
������	����������	����������	�������������������
�����������*���������������������	�������	���	����
�������������	������
��������������������������������
�����
��������������

T -,C
��
U�-3C����������
�����������������	��
�	������

����������������
���
�����������������������������

�	����������	������'��'�����	��"����������������
���	���� �� �	� ����� �������������
���� ����� ���� ����

�������+����	����'�����.��0��������������	���
�	�

����� ���� ����������	���� ����� ��� ��������
�	� �� 
��
���	"������������������������������	����������������

�)�0������
'������+������+2

$��
�	����

�	�����������������������	��
�	���
����������	�������������������
������������	
��	
���������"����������
����������	���������������������
�������������������������������	�������������������
���� 
���� �	������������������������������	�����
������� ��� �#����	�������
�
��	��� �����	
������ 
�	
������������ 
����
��� �� �	
����� ��� �	�������
��	���

�	������� ��
	�
������ ��� �	�������
�	���������
���
	����$������������������"����������������������	A

T -,
�
A�3�	��������������
������� �����������	�������

�!������
T -, 

�
A� 3�	������ ��� ����� 
������� ���������� 
���

��#�����	�������!������
T -,&

�
A�3�	��������������
�����������������
�����!�

	�����	�������!������

/ 1

���������
��

�	���	����

�
�	�	���	
���
�������	���

�
��
�
�
��
�
�:�	�
���
	����
���

	��������	
���

�
��
����

�(��	��������
	�*���	���	�����


�����	
���$



��

��
��
��
��
�	

Figura 3. Sistema Logístico Integral
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Xit1 ≤ Capit1 Yit1

 N   K=W

Σ  Σ Qijk ≤  Xit1
i=1  k=w
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Σ Qijt2 =  Demjt2
i=1
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Minorista 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

m1 1178 1490 1552 1527 1392 1149 1667 1296 1918 1675 1848 1969

m2 1271 1009 923 1149 1179 1060 1164 1192 1157 972 911 1176

m3 1378 1355 1142 1414 1051 1354 1272 1363 1332 1479 1458 1354

m4 1926 1619 1937 1892 1364 1669 1771 1877 1690 1472 1603 1822

m5 947 1177 911 1191 957 950 960 920 921 1054 914 935

m6 1887 1992 1613 1506 1904 1729 1776 1596 1414 1746 1534 1561

Tabla N° 1. Demandas Pronosticadas de Productos Precongelados
(Tn/Mes)

Parámetros m1 m2 m3 m4 m5 m6 M1 M2 M3 F1 F2

SS (Tn) 1000 2500 250 250 1800 600 1000 1000 1200 1000 1000

IAM (Tn) 2000 4000 200 180 2400 2500 3000 2000 4000 3000 2000

LT (Mes) 1 2 0 0 1 2 1 1 1 1 1

Tabla N° 2. Parámetros utilizados en el DRP

Tiempo 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

F1 10297 5467 5355 7910 5672 6927 7192 7225 6180 6507 4555 0

F2 11326 6013 5890 8701 6239 7619 7911 7947 6798 7157 5010 0

TOTAL 10193 5411 5301 7830 5615 6857 7119 7152 6118 6441 4509 0

Tabla N° 3 Demanda de Papa Criolla por Fábrica (Tn/Mes)

Tiempo 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

PR 429 609 668 605 592 645 560 671 597 664 285 0

PRS 471 669 734 665 651 709 616 738 656 730 313 0

PRI 386 548 601 544 532 580 504 603 537 597 256 0

Tabla N° 4 Requerimiento de Hectáreas
de Siembra de Papa Criolla Fábrica I

Tiempo 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

PR 190 350 448 389 395 370 338 386 375 358 135 0

PRS 209 385 492 427 434 407 371 424 412 393 148 0

PRI 171 315 403 350 355 333 304 347 337 322 121 0

Tabla N° 5 Requerimiento de Hectáreas
de Siembra de Papa Criolla Fábrica II

F1 F2

CA1 1.1 1.3
CA2 1.7 1.5
CA3 1.4 1.8
CA4 2.0 2.1
CA5 1.9 1.7

Tabla N° 7. Costos de Transporte
en (Millones de pesos)

De
A

                        M   TS                              M   TS                           M    N    TC

MIN F(Y,X,Q) = Σ  Σ CpritsYits + Σ  Σ CsitsXits + Σ  Σ  Σ CtijtcQijtc

                        i=1 t1=1                            i=1  t1=1                        i=1  j=1  t2=1

Centro de Acopio Costo de Preparación Costo de Explotación Ha. Disponibles

1 50 1.5 900
2 65 1.8 1000
3 45 1.6 750
4 50 2.0 800
5 75 1.7 1000

Tabla N° 6. Costos de los Centros
de Acopio en (Millones de pesos)
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Siembra Sí Centro Cantidad Siembra Sí Centro Cantidad
Tiempo en Ha. Tiempo en Ha.

Y11 1 X11 900 Y32 1 X32 750
Y12 1 X12 900 Y33 1 X33 750
Y13 1 X13 900 Y41 1 X41 38
Y21 1 X21 1000 Y42 1 X42 307
Y22 1 X22 1000 Y51 1 X51 1000
Y23 1 X23 764 Y52 1 X52 1000
Y31 1 X31 750

Tabla 8. Cantidad a sembrar en cada Centro de Acopio
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Variable Valor Variable Valor Variable Valor Variable Valor
Q1,1,1 429 Q3,1,5 340 Q1,1,10 199 Q5,2,5 395
Q3,1,2 609 Q3,1,6 410 Q3,1,10 465 Q5,2,6 370
Q3,1,3 45 Q5,1,6 235 Q3,1,11 285 Q2,2,7 338
Q5,1,3 623 Q2,1,7 276 Q5,2,1 190 Q2,2,8 386
Q1,1,4 471 Q4,1,7 284 Q2,2,2 350 Q2,2,9 375
Q3,1,4 96 Q1,1,8 648 Q2,2,3 261 Q2,2,10 358
Q4,1,4 38 Q4,1,8 23 Q5,2,3 187 Q1,2,11 104
Q1,1,5 252 Q1,1,9 597 Q2,2,4 389 Q2,2,11 31

Tabla 9. Cantidad a transportar de un Centro
de Acopio a una Fábrica de Procesamiento
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