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La creciente
demanda del
recurso espectro
genera el
compromiso de
buscar la maxima
eficiencia en la
gestion a cargo
de la entidad
delegada

para tal fin.

El espectro radioeléctrico: recurso esen-
cial para los servicios de comunicaciones
moviles que demanda optima utilizacion

RESUMEN

La intensificacion del empleo de servicios que re-
quieren para su funcionamiento del espectro
radioeléctrico esta demandando mayor disponibili-
dad de este recurso. El espectro por ser agotable hace
necesatia la maximizacién de su utilizacién princi-
palmente mediante el desarrollo de una gestién efi-
caz. Son soportes esenciales para realizar esta labor
el conocimiento del estado del uso del recurso es-
pectro, el flujo dinamico de informacion entre los
actores del sectort, y el contar con los recursos nece-
satios que permitan llevar a cabo las diversas tareas
de sistematizacién, programacion y ejecucion de los
procesos especificos de comprobacion técnica, ade-
cuacién de los datos y analisis y presentacion de la
informacién entre otros. Se ofrecen en este articulo
argumentos a favor de una revisién de estos factores
mostrando suscintamente el interés internacional y
el estado actual en el ambito interno, asi como el
desarrollo de una base de datos que facilita el uso y
gestion del espectro en nuestro medio.

Palabras clave: espectro radioeléctrico, gestion del
espectro, asignacion de frecuencias, uso y eficiencia
del espectro.

ABSTRACT

The intensive use of services that require for their
operation of the radioelectric spectrum is demanding
a much better availability of this natural resource.
Due to it’s depletability it becames necessary the
maximization of this spectrum’s use, mainly by the
means of the development of an effective
management. Essential supports to carry out this
task, are the knowledge about the current use of this
resource, the dynamic flow of information among
the actors of the sector, and having the necessary
resources that allows to carry out the different
computing tasks, programming and execution of the
specific technical confirmation processes, the data
adaptation and the analysis and presentation of the
information. This paper presents, arguments in fa-
vor of the revision of these factors showing briefly
the international interest and the current state in the
internal environment, as well as the development of
a database that facilitates the use and spectrum
management.

Key words: radioelectric spectrum, spectrum
management, coordination, use and efficiency of the
spectrum.

INTRODUCCION

Un vistazo al acelerado panorama de las radiocomu-
nicaciones tal como se muestra en la Figura 1, permite
observar que en el ultimo siglo su crecimiento y expan-
sién ha sido de tal magnitud que en la actualidad no
setfa posible la vida moderna sin el concurso de los
servicios que esta actividad proporciona. Particulamente,
en los ultimos afios las comunicaciones méviles se han
puesto al alcance de todo el mundo, y prevé ser el cen-
tro de comunicacién y asignacioén personal con el auge
de la convergencia de los servicios.

Panorama de las radiocomunicaciones

Demandade espectro ———— P>
Demanda de informacion
Demanda de Eficaciaen la Gestion

s
. : 3G
RadiomensajesTMC
— e
oo e

EM Radiocanales Trunking Convergencia

Telégrafo
inaldmbrico

Coordinacién nacional e internacional

Figura No. 1 La demanda de espectro, de informacion
y de eficacia en la gestion corren paralelas. Su apropiada
atencion favorece el crecimiento sostenido del
sector de las radiocomunicaciones.

Asi las cosas, las radiocomunicaciones han alcan-
zado un grado intensificacién, diversificacion y
masificacion de uso en los servicios que emplean el
espectro radioeléctrico, que se han hecho evidentes
nuevas necesidades representadas en la demanda de
mas espectro, informacion y eficacia en la gestion:
necesidades que reclaman atencion urgente para sos-
tener este crecimiento, mas aun si se tiene en cuenta
el papel relevante que desempefian en la economia
de cada pais las radiocomunicaciones.

La creciente demanda del recurso espectro genera
el compromiso de buscar la maxima eficiencia en la
gestion a cargo de la entidad delegada para tal fin;
los elementos de gestion se muestran en la Figura 2.
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En Colombia el
uso del espectro
no ha recibido el

suficiente interés,
de manera que
existe gran
desconocimiento
en el sector
acerca de sus
limitaciones y del
estado de su
actual utilizacion.

Actores del Sector
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Aportes cientificos,
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Estrategias econdémicas.

Figura No. 2. Elementos en la gestion del espectro

A la realizacion de esta tarea contribuyen la infor-
macion, la visién y la disponibilidad de medios tanto
técnicos como econémicos. Con el flujo dinamico
de informacion se conecta y alimenta a los diversos
actores del sector, propiciando el adecuado creci-
miento. De otra parte, al tomar en cuenta las parti-
cularidades del recurso espectro, y con un buen co-
nocimiento del estado y tendencias de su uso se pue-
den trazar objetivos, plantear metas y tomar decisio-
nes que nos coloquen a la vanguardia y den al pafs
experiencia en el manejo de este recurso.

Consistente con los aspectos anteriores, la dispo-
nibilidad de los medios econémicos para su imple-
mentaciéon requiere del planteaminento de estrate-
gias innovadoras en la misma gestién. En este con-
texto, se ha realizado una investigacion del uso y ges-
tién del espectro en elcampo de las comunicaciones
moviles y a nivel aplicativo se ha desarrollado una
base de datos del espectro radioeléctrico; la que in-
corpora opciones sobre los diferentes servicios y sus
asignaciones del cuadro nacional de atribuciones de
frecuencias, sobre la normatividad vigente para los
servicios méviles, informacion técnica asi como la
gestién y uso del espectro; sistema que, facilita a los
diferentes usuarios contar con una informacién in-
tegrada sobre el uso y gestion del espectro para la
toma de decisiones.

|. ANTECEDENTES

Los temas de la ingenierfa, gestién e informacion
del espectro han sido desarrollados principalmente
en el seno de la UIT (Unién Internacional de las
Telecomunicaciones ) [1], [2] y [3] entidad rectora de
las telecomunicaciones a nivel mundial asi como de
las administraciones internas en cada pafs [4], [5] y
[6], variando segun las necesidades locales y el desa-
rrollo econémico. Asi, en los pafses en desarrollo
s6lo recientemente se le estd dando el interés que
dicho recurso requiere, motivado por la presion de
la demanda de espectro y por las dificultades en la
gestion que ésta trae, mientras que en los pafses avan-
zados se cuenta ya con la participacién activa de in-
dustriales y comercializadores. En estos paises se han
planteado innovaciones con enfoque de mercado y

apertura a toda la informacion relacionada, ademas
de los propios avances tecnolégicos que permiten
explotar el espectro con eficiencia, y superar las li-
mitaciones para el uso de frecuencias mas altas.

En Colombia el uso del espectro no ha recibido el
suficiente interés, de manera que existe gran desco-
nocimiento en el sector acerca de sus limitaciones y
del estado de su actual utilizacion. Una de las razo-
nes es que se considera que la entidad administrado-
ra del recurso es la que debe ocuparse de él, y que los
demas actores s6lo deben enfocarse en las aplicacio-
nes particulares. De esta forma no se le ha mirado
globalmente, ni tampoco como un recurso escaso
que requiere optimizacioén en su explotacion.

Un aspecto nuevo a considerar es el uso masivo de
diversidad de bandas de servicios de valor agregado
que se adicionan a los servicios basicos de comunica-
cién, para proveer datos, aplicaciones multimedia ¢
interactividad, y cuya manifestacion final se dard en
un ambito de convergencia [7][8], plantea exigencias
de calidad y eficiencia en el desarrollo e implementa-
cién rapida de los sistemas requeridos demandando
la mas alta eficacia en la gestion del recurso. Asi, por
la complejidad alcanzada, el interés actual se divide y
tiende a desligarse de los servicios como tales, y a de-
clarar al espectro radioeléctrico como recurso base con
su propio valor, el cual esta dado a partir del beneficio
econémico y social que presta. Se plantean entonces
nuevas inquietudes, entre ellas, la de como medir su
valor econémico y por extension, como establecer el
canon de su uso especifico. Como dar acceso o reali-
zar su concesion, y en el aspecto técnico-cientifico el
posible replanteamiento de la distribucién actual de
las atribuciones de frecuencias a la luz de las nuevas
necesidades de bandas de servicios[9].

En este panorama la informacién desempefia un
valioso papel. Como se ha expresado, conecta los
diversos actores, y en su accesibilidad se le imprime
dinamismo al desarrollo del sector. Diversas son las
fuentes de informacién, pero es indudable que la
principal es el mismo organismo administrador. Sin
embargo la informacion del uso del espectro en ge-
neral se encuentra bien dispersa y en Colombia es-
casa. No existen reales fuentes integradas de infor-
macién que permitan consultar todos los aspectos
de interés a empresas, operadores, usuarios ¢ inge-
nieros del sector; como tampoco evaluacion del real
estado y disponibilidad de frecuencias[10].

Il. GENERALIDADES

El espectro radioeléctrico (ER) o espectro de
radiofrecuencias es un recurso natural no renovable
que encierra un gran potencial. Comprende el rango
de frecuencias desde los 9 Khz. hasta los 3000 GHz
que se caracterizan por la propagacion a través del
espacio libre sin gufa artificial, y se divide en bandas
de frecuencias las cuales comprenden rangos atri-



El espectro
disponible es toda
aquella porcion
del espectro
radioeléctrico no
asignada,
susceptible de
ser entregada en
concesion de uso
a un particular de
acuerdo con la
reglamentacion
establecida.

buidos a servicios especificos o que presentan cier-
tas caracteristicas comunes [11].

El espectro radioeléctrico se ocupa con la emision
de seflales de radio en cualquier direccion del espa-
cio. Estas sefiales pueden ser naturales o artificiales,
y dentro de éstas ultimas se pueden distinguir sefia-
les no intencionales como las emitidas por motores
y otras fuentes industriales, e intencionales las que
se crean con el proposito de establecer comunica-
cién entre diversos puntos separados en el espacio.

En toda comunicacién por radio se producen se-
fiales con informacién codificada las cuales requie-
ren de un rango de frecuencias minimo, y adecuado
para la propagacion completa hasta el receptor: este
es el ancho de banda necesario en toda transmision.

Para conocer la disponibilidad del espectro en un
area determinada se requiere calcular la utilizacién
del espectro y para ello se toma en cuenta el Espectro
ocupado (area de servicio) y el Espectro denegado (drea de
interferencia) respectivamente [12] tal como se muestra en
la Figura 3. El primero se define como el numero de
unidades de espectro requeridas por un sistema para
mantener las comunicaciones radioeléctricas entre las
distintas estaciones que funcionan dentro de la zona
de cobertura del sistema, y corresponde al producto
del volumen de cobertura, el tiempo ocupado total
durante una hora pico y el ancho de banda del
radiocanal ocupado; mientras que el espectro denegado
es el nimero de unidades de espectro denegadas a
otros usuarios como resultado del funcionamiento de
un sistema de radiocomunicaciones. En el calculo del
espectro denegado deben tenerse en cuenta todos los efec-
tos de interferencia tales como intermodulacién, ca-
nal adyacente, cocanal y desensibilizacion en la regién
de influencia y en el momento de actividad. Asf se
obtiene la utilizacién del espectro en un nimero ni-
co que representa la cantidad de espectro - espacio
utilizado en toda la zona considerada.

La utilizacién del espectro puede, por consiguien-
te, definirse como el producto del ancho de banda,
el espacio (Geografico) geométrico - el cual depen-
de del tipo de servicio que se analiza - y el tiempo
denegado a otros usuarios potenciales. Segin reco-
mendacién de la UIT, su medida es:

U = B*S*T (1)
Donde,

U = Valor de utilizacién del espectro (espectro —
espacio utilizado), B = Ancho de banda, S = Espa-
cio geométrico (deseado y denegado) y T = Tiempo

La utilizacién del espectro es un numero Gnico
que representa la cantidad de espectro espacio utili-
zado en toda la zona considerada. Trazar mapas de
contorno o graficos de distribucién acumulativa que
ilustren los resultados intermedios obtenidos sobre
una cuadricula de puntos, e incluir por ejemplo, el %

de frecuencias utilizadas (denegadas) o no utilizadas
(disponibles para el sistema de referencia) en cada
ubicacién de la cuadricula puede ser de gran utilidad.
Con esta representacion grafica de los resultados in-
termedios se visualizan las zonas geograficas y las par-
tes de la banda de frecuencia que estin congestiona-
das para hacetlas objeto de atencién especial.

Espectro denegado

Figura No. 3 Espectro ocupado y espectro denegado

Determinado el espectro utilizado se puede obte-
ner el Espectro Disponible en un rango o banda de fre-
cuencias. El espectro disponible es toda aquella por-
cién del espectro radioeléctrico no asignada, suscep-
tible de ser entregada en concesion de uso a un par-
ticular de acuerdo con la reglamentacion estableci-
da. Los datos relativos a la ocupacién del espectro
proporcionan informacién valiosa para evaluar la
utilizacion del espectro y la eficacia de un sistema de
radiocomunicaciones.

En cuanto al valor del espectro es una cuestion dificil
de establecer sobre la cual se interesan las administra-
ciones y la UIT; en principio se propone que represen-
te una medida del grado de demanda del espectro
radioeléctrico para un servicio dado dentro de una zona
geografica especificada [12], pero la trascendencia de
su utilidad hace que esta variable tienda a representar
de modo general el beneficio econémico y social que
reporta en las areas sobre las que se calcula.

lll. INTERES INTERNACIONAL

Algunas manifestaciones son el enfoque de mer-
cado [13], los planteamientos del libro verde (Green
Paper) de la Unién Europea [9], y la realizacion de
cursos y seminarios en Latinoamérica [14].

El enfoque de mercado esta liderado por paises
como Estados Unidos, Reino Unido y Suecia entre
otros. Se caracteriza principalmente por proponer
novedosas alternativas. Entre las cuales estin:

* Subastas: Empleadas en mercados competitivos
con limitacién del nimero de licencias, agilizan la
concesion donde el valor econémico de la licencia
es el principal paraimetro en que se basa la adjudi-
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que el rango de O
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mas altas.

cacién[14]. En la subasta se confia al mercado la
seleccion de los mejores usos del espectro, dando
asi flexibilidad a los operadores para seleccionar
los productos y servicios que los usuarios finales
deseen. Una de sus ventajas es que genera ingre-
sos econdmicos adicionales a la administracion. En
Colombia se propone el empleo de la subasta para
otorgar las licencias de los PCS’s

* Cesion de la administracion: Propuesta muy
innovadora que plantea dar libertad a terceras par-
tes para que accedan a la administraciéon de por-
ciones del espectro.

* Mercados secundarios: Innovacién que consiste
en el redireccionamiento a los llamados mercados
secundarios de ciertas porciones subutilizadas del
espectro mediante un acuerdo para compartir el
espectro entre el titular de la licencia y usuarios po-
tenciales con el visto bueno de la administracion.

Por su parte en el Libro Verde de la UE se abor-
dan los temas de:

* Optimizacion de la gestion

* Replanteamiento de atribuciéon debido a la
convergencia

* Politicas de control, y

* Valor econémico

Es de notar que, el Libro Verde fue producido en
el marco de la UE y que sus planteamientos son ob-
jeto de revision y comentatios por cada uno de los
paises miembros en un proceso que busca definir
planes y politicas respecto al tema del espectro para
aplicacion futura.

Del lado latinoamericano se han efectuado cursos
patrocinados por la UIT en los que se han tratado
los temas de:

* Gestion y uso

* Ingenieria del espectro
* Valor econémico

¢ Canon radioeléctrico

El interés en Latinoamérica se expresa en la
preocupacion por optimizar la gestién del espectro,
la adopcion de sistemas automatizados para la com-
probacion técnica y control del uso del espectro, la
actualizacién de la normatividad y el estudio de los
métodos para establecer las contraprestaciones en
las licencias otorgadas.

GESTION DEL ESPECTRO

La UIT define la administracién de este recurso como
la combinacién de los procedimientos administrativos
y técnicos para garantizar el funcionamiento de las es-
taciones radioeléctricas de los distintos servicios de ra-

diocomunicaciones en cualquier momento dado sin
producir ni recibir interferencia perjudicial [3].

La definicion dada enfatiza que el elemento primor-
dial de la gestién es el principio de funcionamiento
bajo condiciones de compatibilidad electromagnética
CEM,; sin embargo, el espectro radioeléctrico se ha
convertido en un recurso clave del que depende un
amplio nimero de sectores productivos. Su demanda
ha crecido de forma exponencial de modo que la ad-
ministracion debe actuar con la mayor eficacia para
responder a estas exigencias.

La sistematizacién y automatizacién, vistas como
el conjunto de programas que operan sobre un
hardware adecuado, es la herramienta més efectiva
disponible en la actualidad para el manejo de la infor-
macion de gestioén y uso del espectro. Figura 4. Con la
sistematizacion se apoya la operacion particular de la
administracion integrando todos sus procesos intet-
nos principalmente en sistemas de informacién. En
ellos se debera considerar que para activar el flujo de
informacién y colocatla al alcance de los actores del
sector es necesario adecuar la presentacion de ésta y
las bases de datos proveyendo ademas accesibilidad
con servicios de red o por Internet [10]

Almacenar

Presentar ||

Procesar

Figura No. 4 Componentes operativos
basicos de la sistematizacion

Las prestaciones de estas herramientas las hacen
atractivas por: la viabilidad econémica, el control, la
eficiencia y la seguridad

IV. LA GESTION EN COLOMBIA

Colombia se adelant6 con respecto a otros paises
de la region al adquirir un sistema de gestién avanza-
da del espectro ASMS en el afio 1994, y con la adop-
cién del Cuadro Nacional de Atribucion de Frecuen-
cias en 1998. Sin embargo, el ASMS no ha alcanzado
su estado 6ptimo de operatividad, y la insuficiencia
de recursos ha impedido que se ¢jecuten los progra-
mas de verificacion del uso del espectro en las diver-
sas bandas para establecer las infracciones por inter-
ferencia y emisiones clandestinas que se producen
en el territorio nacional y obtener informes que in-
cluyan estadisticas de usuarios y disponibilidad de
frecuencias.



Total Mz Alrib-en

- Primario
atribuidos (MH2)

Senvicio

28
258,45
101,7
579,3
19,6
379,43
180
307,5
895,73
403
96,15
36,1
0,1
375
52,85
285,5
186,85
249
537,25
288
220
38,25
50
5

28
174,6
66,7
579,3
19,6
369,4
180
269,8
872,7
403
96,15
14,1
0,1
375
42,85
240,8
185
237
145
288
10
38,25
50
5
0
0

Enlaces estudios Sistemas Tx
Movil Satélite
Radioastronomia
Radionavegacion Aeronautica
Enlaces nacionales

Movil

Movil Cv-Cp

Movil sma

Fijo

Fijo Cv-Cp

Radionavegacion Satelital
Movil terrestre por satélite
Frec patron y sefiales horarias
Ayudas Meteoroldgicas
Meteorologia Satelital
Investigacion espacial
Operaciones espaciales
Exploracion de la tierra por satéli
Radiolocalizacion
Radiodifusion televisién
Aficionados

Acceso troncalizado

Celular

Sistemas de Radiomensajes
Espectro Ensanchado
Radiodifusién sonora
Radiodifusién satelital

Movil maritimo Satelital

Movil aerondutico por satélite
Radiodeterminacion por satélite
PCS

Futuros desarrollo IMT 2000
Fijo satelital

Radionavegaciéon ML-CV

40
190

20

60

40
190

Atrib. en
Primario
Gnico (MHZ)

19
7,1
0

261,8
19,6

0
0
0

288

0

38,25

Atrib. en
Secundario
(MH2)

% (prim
Unico / tot
UHF)

% / total
UHF

% (prim/ % (sec/
tot UHF) | tot UHF)

0
83,85
35
0
0
10
0
38
23
0
0
22
0
0

1,03
6,46
2,47
21,46
0,72
13,68
6,66
9,99
32,2
143
3,56
0,52
0,00
1,38
1,58
8,91
6,85
8,77
5,37
10,7
0,37
141
1,85
0,18
0
0

0,704
0,263
0
9.696
0,726

1,03
9,57
3,76
21,45
0,72
14,05
6,66
11,9
33,17
14,92
3,56
1,33
0,003
1,38
1,95
10,8
6,92
9,22
19,9
10,6
8,14
141
1,85
0,18
17,9
1,48
7,03
1,05
0,74
0,61
2,22
1,48
7,03
3,70

Tabla No. 1 Estadistica de atribucion de rangos de frecuencias para la banda UHF (300 — 3000 MHz.)

Es reconocido en todo el mundo que el rango de
0 a 3 GHz es un rango critico por la concentracién
de su demanda motivada también por la dificultad
para producir a costos accequibles las frecuencias
mas altas. Esto se puede apreciar indirectamente en
los cuadros de atribucién de frecuencias, ver tabla
No. 1y en las estadisticas de las bandas segin se ha
analizado en [10].

Colombia no es la excepcién, y sin duda es aqui
donde se ubica la mayor problematica del uso del
espectro, en donde se puede destacar:

Emisiones clandestinas e interferencias en las ban-
das asignadas a las comunicaciones méviles priva-

das de 138 a 170 Mhz y de 450 a 512 MHz.

Saturaciéon no cuantificada en estas bandas

La necesaria reubicacién de los actuales usuatios
de la banda destinada a los PCS’s

No uniformidad en el desarrollo de trunking

* Informacién no actualizada en buscapersonas
¢ Saturacion en los enlaces nacionales de microondas

En cuanto hace referencia a la telefonfa movil ce-
lular TMC, que hacia finales del afio 1995 contaba
con aproximadamente 29.000 abonados[15], su ex-
pansién cinco afios después ha sido rapida, y gracias
a la tecnologia digital se ofrecen varios servicios de
valor agregado que se podtian tomar como propios
de los PCS’s.

ILa Tabla 2 es un resumen general y comparativo del
tercer trimestre de operacion del 2000 de la telefonia
movil celular con informacién referente a: abonados,
cobertura, factores de desempefio, interconexiones,
estaciones base y centros de la conmutacién de los ope-
radores. Es de destacar que aunque su expansion es
alta, ésta se centra en grandes centros urbanos y carre-
teras principales, quedando fuera de su cobertura ex-
tensas zonas del territorio nacional, aspecto que mues-
tra vacios a nivel de defensa del usuario.
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Descripcion

Operador 1

Operador 2

Operador 3

Operador 4

Operador 5

INFORMACION DE ABONADOS

ABONADOS

INSTALADOS EN EL TRIMESTRE

EN SERVICIO

TIPO MOV IL

MOVILES

PORTATILES

FUOS

FACTORES DE DESEMPENO
RTP/RTMC

SOBRE CELDAS ADYACENTE

POR SELECCION DE CELULA
LLAMADAS CAIDAS
INTENTOS DE LLAMADAS

1.254.066
191.321
572.814

DUAL
11.953
556.754
4.107
%
1,0
0,0511
2,26
1,71
1,63

CENTRO DE CONMUTACION MAIL CCM

DMS/MS INSTALADOS
Capacidad total abonados
Trafico Erlang

4
1094000
6.965/9.5

Trafico por abonado mErl/suscriptor  14/30

para ¢c/CCM
ESTACIONES BASE
INSTALADAS
OMNIDIRECCIONAL
SECTORIZADAS
EXCENTAS POR CELDA

NUMERO DE CANALES EB/EM

ANALOGOS/DIGITALES

35/35

157

52

104

13

10840
3481/7389

ACUERDOS DE INTERCONEXION

RFPC
ROAMING NACIONAL
ROAMING INTERNACIONAL

11
2
22

INTERCONEXION CON LA RED CELULAR

CANALES EB/CCM 64 Kbps
CANALES E1

CANALES CCM/CCM
TERRESTRES/MICROONDAS
TERRESTRES/MICROONDAS
TERRESTRES/MICROONDAS

82110
8280
3804
188
185

3

ENLACES TERRENALES EN 2 GHZ

ENLACES EN 7-8GHZ
COBERTURA

MOVIL %

PORTATIL %

movil/portatil

FALLAS EN EL TRIMESTRE

73

77-99.99
48.7-99.99
300-400
25

551.205
8.022
297.970
DUAL
2.276
294.673
1.031

3
628000
3,599

3,599

91

25

66

0

5536
1798/3735

11
2
22

123
117
6

1
15

74-97
77-90
300-400
79

625.510
55.391
427.028
DUAL
9.383
612.077
3.895

10
830000
7,755
15

15

145

62

83

19

8399
848/755

368.116
37.672
234.323
DUAL
1.116/1.623
7
2.425/2.728
%
0,16
0,03
2,16
1,42
0,16

3
900000
3,963
11

11

94
15

79

6

5470
1510/3960

42

1
256000
47

47

53

32

21

9

2106
1337/769

Tabla No. 2 Datos de la Telefonia Mévil Celular en el tercer trimestre de 2000

V. INNOVACIONES

Una propuesta nueva en Colombia, aunque no en
otros pafses como Estados Unidos, es aquella con la
cual se da apoyo de la Gestién al sector mediante el
acceso a la informacién detallada de las frecuencias
comerciales con sus caracteristicas de emision, aun-
que es claro que previamente se debe adecuar la in-
formacién para su presentaciéon y acceso asi como
la elaboracién de una reglamentacion que defina los
datos accequibles patra prevenir y controlar su em-

pleo irregular.

El resultado se traducitfa en que las fases de desa-
rrollo de los sistemas de radiocomunicacién se coot-
dinen adecuadamente, evitando la repeticién del tra-
bajo de campo particularmente en la elaboracién de
los estudios de propagacién. Con la informacién ac-
tualizada e integrada en sistemas accesibles se elevan
su eficiencia, y las frecuencias de trabajo selecciona-
das tendran la mejor posibilidad de ser aprobadas.

De otra parte, a nivel del uso oficial de frecuen-
cias, éstas podtian ser utilizadas para programas de
tipo educativo, social, de investigacion y desarrollo
de interés nacional.

En nuestro medio se destaca la investigacion  titu-
lada “Estudio del uso actual del espectro de frecuen-
cias” desarrollado en la Universidad Distrital FJC y
citado anteriormente. Allf se trata el tema con enfo-
que evaluativo, constituyendo dicho estudio la base
sobre la cual se ha realizado el presente articulo. Pero
ademids, el trabajo también trae por innovaciéon el
desarrollo de una base de datos cuyas caracteristicas
representan una valiosa propuesta en el tratamiento
de la informacién del espectro, y del que extraemos
las figura 5, 6y 7 como ilustracion.
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Figura No. 5 Menu de opciones en la Base de datos del
Espectro Radioeléctrico
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Figura No. 6 Distribucién de frecuencias asignadas
para uno de los servicios en la banda UHF

ik ch MHz disponibles para los servicios an UHF (2700 MHz

Figura No. 7 Gréfico de la relacién de porcentaje de MHz de los
servicios respecto del total de MHz en la banda UHF.

VI. CONCLUSIONES

Las innovaciones del mercado, y los estudios com-
pletos del uso del espectro pueden plantear una nue-
va dinamica en la gestién del espectro y en el sector
de las radiocomunicaciones. Algunas innovaciones
pueden incluso poner a la vista nuevas alternativas
para la obtencién de los recursos tan necesarios para
el adecuado desarrollo de la labor de gestion.

Ponerse a la vanguardia presupone un desarrollo
sélido no alcanzable a otro ritmo, con el cual el sec-
tor crece y contribuye al desarrollo del pais.

Colombia puede actualizarse en los aspectos de ges-
tion y uso del espectro con innovaciones practicas y el

empleo de las herramientas tecnolégicas disponibles,
las cuales hacen viable la posibilidad de acceder a la
informacion de manera rapida, eficiente y econémica.

La importancia de los aspectos de gestién y uso
del espectro se han puesto de relieve evidenciando
nuevos temas de estudio e investigacion.
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