
����������

���������������

0�����"��%��%����0.��'���
���&���'%����/�����&����'�����%��"

��������$'���
����/������0	

�����1���2��
.�����


� �!�3�$�����
������

1 Miembro Grupo Energía y Aplica-
ción de Nuevas Tecnolog ías
(GEANT)

2 Miembro Grupo Energía y Aplica-
ción de Nuevas Tecnolog ías
(GEANT)

3 Profesor catedrático, Universidad
de Barcelona.

�������

���
�
	�



��

�
�
��

��������������
�


�

���
���

&�����������'��������'�������
((�
�&��!�������&'�������
((�

�������
"������������������������)����
�������&

��
�����������
���
��������������������������
����
�������������������)������������������
�������-
����������������
�������
����������
&
��
���
����
����
����������
�	�������������
����
�������
�������������������������
��/

�
)������
��������������������
������+�
�	��
����������
������
���������
�����������
&
�������������������	���
������	�����������&
�����������������
������
������������������
��������-
������������������������������&
��
�	������������������)���������

����

��������������
��
�����������
�����������&
�����:�����������
��)����
����������
�����
����
��
���
���
���������
������������)�
����������������
�������������������������&
����
�������
�������������������������	���
�
��������
�
���
��
���������������/���
�����
����������������
��������+��
��������������
�.�
������������������������
�����������������&
���)��(9<:��������������������������������
����������������������������)����
��������

��������
���������
�����������
��8����
�

�����
������������
���
������
��-��������&
��
��������
����������
����
��������
�����
���#�µ�������������

)���*���������7*�������������

������������
�����������)����
������

����
��(9<:


������
���	��
	����	�
��
��.��	�
�������.���	���

���	��
	
8������� ���� �������� �����������

����������� 
� �� ������� ��������� �
�������������������������8
������
�	������
������
�����������
������
�������������
���
����������������������
���������������
���������������������������
��>��
���������
����
������������
����
�������������������
�
�����
��������������	��������?����������
���

��Q��������������������
��1�����������������

�������������
�?���������������
�
���
����������
����������������
������������
����
��3�?����������������������
�����������
��� �
��
��� �����
� ���������� �� 
�������
�������������
������������������������
�����
����� �����

��� �
�?���� �
� ��� ������� ����
���������������
�
��8
�����
���������
�?��Q��

� �������� ���� ��
��� ���� ���������� ��� �
����
�����������(9<:��������������������
��������
�������������������������������
������������������������������
��������
����
��4������������
�����-������������
���

?����������
����#�µ����������������
��?��

+���8��
�7��������������

�������������
����������������
�
���
��(9<:

�����	���

���
��
���
�������������
�������
���������
����

�������
����������
���������������������
����&
������
���������
����
������������
��������

���������������������������
��
���
�	���
�&
�������
���	��������
��������
��������
�������&
���������
��������������������������
�
�����
������������������������������������������&
��
��:������������������������
��.�
�K$����
����&
�)���
�
���������������	������
�������������&

�)���-�������
����������
��������
������������&
�������������
��������
�������
�����
�����&
�����������
�����������������+��������������

���������������������)���������

����
��/�&
��������
���������������*������������������

��������������Y������Z���������
����
�����
�������������������������������
������������&
����
�������������
������
�
���������������
����&
�������
�

/
��
������
�������
������
��������������&
��������
�������������������������
����������
����

����
,��
�������������
���������
�	��
������������������
������
���������
��
���
��������@
��
����P����������A�+��������������&
�����������������������������
������������



����������

� ��������������


�.����(�����+�������������
�
������������&
��������
�������������
��
��
���
�������
���
���������
�������
��+�
�����
��
���
����&
��������
�B'&GC�

����������������-
����������������
������
�&
������������������
�	���������������������&
���������������)����
���������
�����������
�
��
������
�������������������������������

������������������)�����������������
�����
����������
����)
��������������
��������&
�������
��������������
�����������
������
�
��������
����������
��������
����
������������

B%&LC��8��	�������������������
������
�
������&
+�
����������������
������
���������
��
����
�����
��������	��������
���������������
���

����	������������
����������
����������
����&
����������������������������������������
����)����
���������
���	������������������

��������.���������������������
�����)����
��
&
��
���)���������������'���'$$�µ����
��
���

����
��
�����
���
�������������
���������&
����
����
������������
��������������������&
���)���������

����
������
������������

�����������
������������������������������&
�����)���������

����
������������������

�����
������������������������������
�����
�����������)�����������
������������
�
�����
�&
������
����
�����+��������������
�����������&
��
�	������
����
�������
������������
�������&
�������/
�����
��������
���0��������+�������
������
���
�	��������������������������������
����������������

����
�����������������
���	��������
��������
�
����������������-���&
������������
��������������
������
�
��
������
���������������������������
���������
�

(����������������������������������������&
������	�)�
��������������
�.�������
����������
����������������������������������������
��������)����
�����������������������������
��������)��(9<:��
��������/����������������
����
��
��������
�����������)���	���
������

�����������������������������������
����������
����������������
������
������
������
�����
�����
���������������

����
������������
���
��������)����
���������
��������������������)�
�����������
����������
�����
������1����������
����
��������+��
�������������������
���������
��
���������
���
��
����������
��������������)
&
��������������
����
�����������������������)����

�������������
���������
�����������
��4���&
�������
�����
������������
���
������
��-������&

����
��������
���������������������������������
�����
����
��������
���������#�µ�������������

%��
��
�.	����-��
��
/�������������
���������
��������������


�������)����
��
�����
����������
���������

������������
�
������������������

����&
���������@�/�A��������������������@2<>A��
���������������

�����������+����@>[�A�
�������������)
����
�����
��*����������
���������������������������������������&
�)����
����������
�����������
��>���
�����


��
�����������������
��������
������������
��������������
�
���
����������)����
�	���
�
��
�������������

��
�������������������/�����
��������
�
��������������������������������
����
���&
��
�����������+�����*����������������)����


����
��������
��������������������������
�)	���
��������������
������������������&
����
����������
������������
�B'$�''C��9�
���&
����������������/���������
�
�
��������
���

�����������������������
��������������)���
�����������������
������
��������
�����*���&
������������ ��� ����)����
� ��������
� �
������)����
�@������
���������
���������
�����&
����
�����
������A������������
����
�B'#�'EC��
�&
�������� ��� ����)����
� 
����� ��� ��
�� ��� ��
�����������������������B'FC����������������
���������
��)
��
����������
������
�����)����

B'G�'%C����������������������)����
��������&
��
����������������������
�����������
���������B'H&'LC�

�*�*����������+��)"�"

(���	��������)������������������+����������
������������������������
�����������������
��������
���������
���
���
����������
�������&
�����
������
��/
����
����������������
�
�
�������������������������������������
����&
�������������
���
������������������������&
����8����������
�������������������������&
��������-�����������������
�����������������
��
������	������������������������������������&
�������������������
�������������������
����&
�������������������������
�����������������&
��������� ���� 
���� ��� ��� ������� ��
�������������@������������(���
�
&9�
���A�
8��
�����������������������������������
�������������������������������������������
��������
�����������������������������



�������!#����"�
���!�� 2�#���

��0#����
���!��� �(��

���!���1������
 ���6��������

�������0#������
���!#����

��1�����
��!������

 ������$2����
�������� �����



����������

���������������

@�/�A�B'$C��"��4�����'���
������
���������
���&
������
���������

�����������������
����������

������
����������������������������
������&
������

Figura 1. La partícula aquí representada es más polarizable
que el medio circundante y es atraída hacia la región donde
el campo es más denso (p-DEP); mientras que si la partícula

es menos polarizable será repelida lejos de allí (n-DEP).
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Figura 3. Variación de Re[FCM] e Im[FCM] contra frecuencia (escala
logarítmica), para una partícula esférica con εεεεεp = 3.5 y σσσσσp = 9 mS

m-1, suspendida en un medio de εεεεεm = 80 y σσσσσm = 0.5 mS m-1.
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Figura 2. Representación esquemática del efecto viajero
inducido por una onda de campo eléctrico, generada sobre

un arreglo de electrodos interdigitados [20].
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Figura 4. Máscara utilizada para configurar los electrodos
en la capa de metal. El ancho total es de 1600 µµµµµm

por 1800 µµµµµm de longitud.

Figura 5. Interdigitado con ancho de electrodo
y espaciado de 5 µµµµµm (50 aumentos).

Figura 6. Vista parcial de la microestructura en espiral
con un ancho de pista de 5 mm y espaciado de 7 µµµµµm.

Su longitud lateral es de 850 µµµµµm (50 aumentos).
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Figura 7. Diagrama de bloques del montaje experimental utilizado.
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Figura 8. Puntas ubicadas sobre los conectores de los microelectrodos para su alimentación.
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Figura 9. Secuencia del movimiento de aglomerados de
partículas de 2 µµµµµm en dos brazos de la espira. La tensión
aplicada fue de ±6.5 V y 190 kHz, con σσσσσm de 1.26 mS m-1.

Los cuadros fueron capturados cada 0.5 seg.
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