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Figura 1. Secuencia de pulsos de la adquisición
tipo Lissajous y cubrimiento en el Espacio K.

Figura 2. Secuencia de pulsos de la adquisición
espiral y cubrimiento del Espacio K.
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Figura 3. Phantom de Shepp – Logan.
Amplitud de la señal FID.
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Figura 4. Trayectoria Espiral y su correspondiente:
Diagrama de Voronoi, función de densidad de área

y función de compensación de densidad.
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Figura 5. Reconstrucción Gridding en señales no ruidosas.
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Phantom  1 Phantom  2 P1 + P2

2,5 0,01514 0,00725 0,02238
2,6 0,01515 0,00723 0,02238
2,7 0,01517 0,00721 0,02238
2,8 0,01519 0,00719 0,02238
2,9 0,01520 0,00717 0,02237
3,0 0,01522 0,00716 0,02237
3,1 0,01523 0,00714 0,02238
3,2 0,01525 0,00713 0,02238
3,3 0,01526 0,00712 0,02238
3,4 0,01528 0,00710 0,02238
3,5 0,01529 0,00709 0,02238

Índice  de  deapodization
e RM S
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Phantom  1 Phantom  2

0,0 0,0356 0,1563

0,2 0,0343 0,1550

0,4 0,0325 0,1456

0,6 0,0283 0,1110

0,8 0,0227 0,0761

1,0 0,0105 0,0191

Phantom  1: Phantom  de prueba de seis  (6) circunferencias . 

Phantom  2: Phantom  de Shepp – Logan. 

Índice  de  pre compensación
eRM S

Tabla I. Error cuadrático medio de reconstrucción en el método
Gridding y precompensación.

Tabla II. Error cuadrático medio de reconstrucción en el método
Gridding 2X con precompensación de densidad de muestreo mediante

diagramas de Voronoi y deapodization parcial.

 
Phantom  1 Phantom  2

Gridding  Simple 0,0356 0,1563
Gridding  con Precompensación de Densidad 1X 0,0105 0,0191
Gridding  con Precompensación de Densidad 2X 0,0100 0,0150
Gridding  con Precompensación de Densidad 2X y Deapodization 0,0071 0,0152

M étodo de  Re construcción
e RM S

Tabla III. Comparación del error cuadrático medio de reconstrucción en
los métodos Gridding.

Figura 6. Reconstrucción iterativa en señales no ruidosas.

@�A

@�A

@�A

�*�* 	����"��%���/�����'��"����������%���

"�
����
���
������
������
��������
�������
��
����������6��


������������
���������
��

�.�������
������G��'$��'G��#$��#G���E$��N��:�
��������
��� ��� ����
��� �������
�� ��� �����
�������
�����������
�����
�������
�����������
&
���
������������
����

�����
������9����������

/���0����������
���
�����������������
����&
���
�
��
���)
�
��
�
��������
������
�������&



����������
�) ��������������


�����
������������
��
��������
�������
�
��
&
���)
�
��
��������
��������0����������
���
�
���	��������
��������������
�������Q&�

�����&

����������	���������
������������
������������
���
�����
�������-
��������������������
���
��&
�
�
������������������
��
���
�������'$&G������&
�
����
����0����������
���
��>�����W��/����
4
�����H�
�����
�������
������
�����
���
���

�����
��.�������#�������
���
��
���������

������
*�����������
�����
������������������&
����
�������
��
���

���������������&���
����������

�����������
�����
�
���������
��������
�������
����������
�
���
��Q�

"�������
�������)��
�������	����
#��
��������
���������������
�����
����������
������
���
�������

��������������
�����
�������
�������&
���
����������

����@����
��
A�����
�������
������
����
��������������
���@����
#��
��A��/�������&
�������������
�����
�����
��
��������
��������
�

�
���
��������������������
������
�������&
���
�����
��������
���	�����������������
��
��
��� ������ �
��� �� �
��� ��� ��� ����
��� ��
���������
��
����

������	�������������)�
��
����������
���
����
��
���������
�������$����
�
&
���
����������������������(��������
�.���

/�� ������ ��� �����
�����
��� ��� ���������

�����
�����
�������������

����
����	�����
���&
�
������������������-
���
������������
���
������
������������
��������
���������4���
����/
���
�������	����������������
�����
���������
�����

������
������������
��
������������

������
���
�����������������
�
��������������
������+�

�����������
�����
��������������
������������
�������
������8
)��

�����������
������
��
�	����
#��
���������
�����������
���
���

 

Phantom  1 Phantom  2

     Iteración 1 0,0593 0,1777
     Iteración 2 0,0166 0,0291
     Iteración 3 0,0149 0,0311
     Iteración 4 0,0132 0,0205
     Iteración 5 0,0119 0,0210
     Iteración 6 0,0116 0,0173
     Iteración 7 0,0100 0,0172
     Iteración 8 0,0097 0,0159
     Iteración 9 0,0085 0,0156
     Iteración 10 0,0085 0,0151
     Iteración 11 0,0077 0,0149
     Iteración 12 0,0078 0,0148
     Iteración 13 0,0074 0,0146
     Iteración 14 0,0075 0,0147
     Iteración 15 0,0071 0,0145
     Iteración 16 0,0073 0,0147
     Iteración 17 0,0070 0,0146
     Iteración 18 0,0072 0,0148
     Iteración 19 0,0070 0,0147
     Iteración 20 0,0072 0,0149

Núme ro de  Iteración
e RM S

Tabla IV. Error cuadrático medio de reconstrucción en el método
iterativo propuesto.

Figura 7. Corte transversal del (a) Phantom ideal, (b) y (c)
phantoms 2D reconstruidos por método de Gridding, (d)

phantoms 1D reconstruidos por el método iterativo.
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5

10

15

20

25

30

Re lación Se ñal a Ruido SNR (dB )
Número de Ensayos

1,00E-05

78

37

34

31

54

42

Tabla V. Número de ensayos en función de la relación señal a ruido
para lograr una variación de error de 10-5.
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