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Profesionalizacion y Educacion

Tecnologica

RESUMEN

Un problema central en la educacion colombiana
es la ausencia de un sistema educativo coherente.
La educacion primaria no estd suficientemente
conectada con la secundaria y ésta con la
formacién superior (técnica, tecnoldgica y
universitaria). ES mas preocupante esta Ultima
formacion al no tener claridad sobre los niveles de
formacion especialmente en el éarea de las
ingenierias, objeto de la presente reflexion.

Palabras Clave: Educacion, ingenieria, Formacion
tecnoldgica, tecnologia.

PROFESSIONAL STUDIES AND
TECHNOLOGICAL EDUCATION

ABSTRACT

A central problem in the Colombian education is
the absence of a coherent educational system. The
primary education is not sufficiently connected
with the high school and this one with the
university  studies (technical, technological and
university). Itcauses more the last one, that it has
no clarity on the different levels specially in the
area of the engineering, purpose of this paper.

Key Words: Education, engineering,
technological education, technology.

|. DESARROLLO CIENTIFICO Y
TECNOLOGICO EN INGENIERIA

Al hablar de desarrollo cientifico tenemos que,
obligatoriamente en un problema de tanta
exigencia como la ingenieria, hacer gran énfasis
en la formacion seria en ciencias basicas y en un
mecanismo que permita a lo largo de toda su
formacion incentivar, motivar y generar espacios
del "descubrir permanente”, o de propender por la
investigacion no tedrica, buscando que el
estudiante de ingenieria evolucione y cimente
nuevos conocimientos entrenando esa capacidad
de andlisis, de experimentacion y de concrecion

de resultados. Estos componentes fundamentales:
bésico, de ingenieria, de nivel superior con sus
respectivos énfasis y el complementario deben ser
coherentes y estar apoyados por profesores y
metodologias que favorezcan dicho proceso de
formacion; con ello, se debe propender para que
el ingeniero dé solucion a problemas con
imaginaciony creatividad.

Pero lo que ha venido pasando Gltimamente en
nuestro medio es lo contrario. Una razon es la
convergencia de la oferta y la demanda donde
aunque se ha dado apertura a gran nimero de
programas y disciplinas, cada vez hay un nimero
de bachilleres que no se vinculan al sistema. Lo
m4s preocupante es que nuestras tendencias son
bien diferentes a las tendencias mundiales en la
formacion de los diferentes niveles en toda el rea
de ingenieria. Como lo citan varios autores no se
da importancia a disciplinas que requiere nuestro
medio; hay gran saturacion en otras y, con la
concepcion de ciclos, el nmero de personas que
deben formarse esté en total contravia [1]. Al no
considerar niveles altos de calidad, todo egresado
de un nivel intermedio quiere formarse
rapidamente a nivel universitario y las
instituciones ofrecen una formacion de
especializar en pregrado.

"Esto ha hecho que proporcionalmente, en
comparacién con paises desarrollados, nuestro
crecimiento sea mucho mas acelerado en nimero,
mas no en profundizacion de la formacion lo que
se traduce en detrimento del desarrollo cientifico
y tecnolégico "

En consecuencia, manejar la demanda sin una
real planificacion y autoevaluacion sumados a la
falta de conciencia de los recursos que realmente
exige un programa de ingenieria pueden ser la
causa. Secaeentoncesen ciertas contradicciones
como son: tratar de plantear para un pais que no
tiene una economia dindmica y plenamente
desarrollada como los paises desarrollados, el
ofrecimiento en algunos casos mucho mayor a
nivel de disciplinas de todo tipo en ingenieria, asi
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como en una profesionalizacién preocupante que
redundard en muy corto plazo en un mayor
desempleo o en ubicaciones diferentes a niveles de
formacion en los sectores econémicos.

En cuanto corresponde al desarrollo tecnoldgico el
concepto econémico ha sido tal vez el de mayor
motivacion para que las intenciones practicas de
los cientificos se pusieran en funcionamiento. Y es
precisamente el papel de las fuerzas econdmicas las
que influyen notoriamente en la formacion en
tecnologia. Es por ello que la ingenieria y los
ingenieros, estan en permanente reflexion y accion
sobre el progreso tecnoldgico. El resultado, es la
manera unificada y regular como se fabrica todo
tipo de bienes de consumo en donde la concepcion
manual y de artesania ha evolucionado al contexto
de automatizacion con el animo de facilitar y hacer
la labor del ser humano menos riesgosa y
repetitiva, pero por supuesto con fines mas
productivos y de beneficio econémico.

A nivel de innovacién e invenciones ha
evolucionado desde aquel solitario inventor a los
proyectos que a nivel colectivoy de asociacion con
el sector empresarial se llevan a cabo para que, sean
realizados siempre y cuando se muestre la
viabilidad econdémica de los mismos. Entonces
podemos decir que el desarrollo y progreso
tecnoldgico en la sociedad actual se concentra mas
en los resultados de los esfuerzos tanto de los
cientificos como de los ingenieros en su trabajo
conjunto por mejorar los desarrollos no rentables
y de tecnologias anteriores.

Adicionalmente las caracteristicas politicas y
sociales hacen que las innovaciones tecnoldgicas
tengan un uso bastante diferente para el cual fue
concebido y en este sentido, la tecnologia
entendida como la investigacion aplicada jalona a
la sociedad misma. En nuestro medio esa clara
concepcion de investigacion aplicada o tecnologia
no ha tenido ni la seriedad que amerita ni la real
importancia en el desarrollo tecnoldgico, de ahi
que se confunda la tecnologia con la formacién
tecnoldgica de niveles académicos preocupantes y
de calidad cuestionables [2]. Lo anterior quiza
como consecuencia de manejar la educacion al
vaivén de la ofertay lademandaen paralelo, lo cual
implica que en ciertas disciplinas se aprecien
crecimientos alarmantes mientras que en otras que
pueden considerarse vitales para el
aprovechamiento de recursos muy propios de
nuestro pais disminuyen o no presentan
crecimiento alguno.

Si hablamos de avance tecnologico - tecnologias
emergentes, " dicen algunos es porque algo se dio

que en un momento de la historia fue tecnologia
avanzada, tecnologia de punta o fronteriza. Pero
que logrados nuevos adelantos, lo que hace
algunos decenios halaba a la cabeza del progreso,
hoy puede y debe considerarse como tecnologia
mediana. Algo similar acontece con el avance de la
ciencia. También, que en los albores de la
tecnologia fue muy frecuente que simples
técnicos, desprovistos de solidos fundamentos
cientificos, intuyeran inventos y utilizaciones
tecnoldgicas y las pusieran en practicas al menos
incipientes. Hoy dada la pujanza cientifica, el
cientifico suele ser el gestor de los acercamientos y
funciones de la técnicay la ciencia, y la tecnologia
es conocimiento superior originado en las
universidades e institutos, en virtud del més
hondo saber sobre la naturaleza de las cosas y de
susacciones. " [3].

" Una de las sobresalientes y nuevas caracteristicas
de lainnovacidn tecnoldgica que permea nuestras
sociedades, es su cada vez mas incrementada
interaccion con la ciencia. La tecnologia se esta
haciendo més cientifica (...). Masaun, los limites
entre los futuros avances del conocimiento
cientifico y de las tecnologias que los explotaran,
son dificiles de distinguir "[4].

" Una vez que el conocimiento es * dominado™ y
organizado en un conjunto de otros
conocimientos, puede ser utilizado en la
produccion; esto es lo que llamamos tecnologia”

[5]

De otra parte, las dos conferencias mundiales [6]
sobre la educacion realizadas en 1993 y 1995 se
han enfocado a varios resultados, problemas y
oportunidades que parecen ser universales en los
sistemas de educacion superior.

El marco de referencia incluye también la
industria de alta tecnologia y las facultades de
ingenieria. Ambas han sido consideradas como
areas focales en las dos conferencias mundiales. El
ambiente técnico en que los ingenieros egresaran
en los proximos afos estara caracterizado por el
conocimiento con base en la industria y con
productos de alto valor agregado, una alta
credibilidad en la aplicacion de las ciencias
fundamentales para el desarrollo de los productos
y un proceso que va de desarrollo a disefio y de
disefio a fabricacion, que es confiable por su alto
nivel de simulaciény su flujo de informacion.

El tema comun de las conferencias de 1992 y
1995 fue - la reestructuracion de la educacion en
ingenieria para solucionar las necesidades
mundiales - . Dentro de esta idea, se enfocaron
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algunos topicos que incluyeron: el desarrollo
educacional basado en la productividad, la calidad
y el acceso de la ingenieria, la preocupacion por el
medio ambiente, el uso de la tecnologia, la
comprension del papel cambiante de los
profesores, la innovacion dentro del curriculo y la
formacion de una agenda de acciones basada en la
colaboracion internacional.

Il. INTERACCION DE LA CIENCIA
Y LATECNOLOGIA

La interaccién de la ciencia y de la tecnologia se
alterara con la mision educacional- ésta es la
conclusion més fundamentada de las escuelas de
ingenieria del mundo. Hemos observado que la
anterior generacion tiene dos tendencias en
ingenieria, que algunas veces entran en oposicion.
La primera es una alteracion de la base de la
ingenieria moderna, debida a los resultados - un
cambio creciente y un paradigma - en el
conocimiento cientifico y en el avance de las
herramientas computacionales para ingenieria. La
segunda es una presion externa de las

1. ALGUNAS CIFRAS Y
REFLEXIONES AL VAIVEN DE
LA OFERTAY LA DEMANDA

Las cifras que se presentan a continuacion nos
permiten confirmar y cuestionarnos sobre qué
entendemos por un verdadero desarrollo del area:
apreciamos que Colombia con una poblacion
cuatro veces inferior a Brasil tiene un nimero
similar de instituciones que ofrecen programas de
Ingenieriay tres veces més que Argentina.

De igual manera contamos con 2,5 veces mas
disciplinas en ingenieria que Brasil y seis (6) veces
mé&s que Argentina. ;Cuales serdn las
instituciones llamadas a ampliar la cobertura?
aquellas que teniendo un reconocimiento real por
la sociedad pueden ampliar los cupos e
infraestructura? o las que recién irrumpen en un
areade tantaexigencia?

DATOS COMPARATIVOS A NIVEL EDUCATIVO

escuelas de ingenieria para producir — [LATreOpis T rmonnms nwass. _ ;-R-E'IHIHAh o
egresados con habilidades aplicablesa | ™" wninn: L e gl R gEm 2 =
la solucion de las necesidades de la T T 4 ;E;_-m:-—h tiamy L 120 (Valombon rama &
- . . Sl el e et TIED: ¢
industria. Los primeros resultados en TP T TS e SR T
la educacion en ingenieria son a largo o R PR 1t mes
plazo, mientras que los segundos [ was = Crlaria dar: 55 veom | Celoh teoes 1 verrs
suscitan un tipo de profesionalizacion L ) L, ol L
. N3 L T TS P EE = EERER=TTEIrT] p—

extrema que fue el punto final de la g it Colandia =

A i iar{ i EETUTAS RS DE | 220000 L5251 ;
educacion en ingenieria a comienzos 3% At Civoe mpmin] |¢ 1A eeranimalamenty ) | 14000 toruc.

del presente siglo. Creemos que la
primera saldra victoriosa porque es
mas relevante a largo plazo para la supervivencia de
laindustriay laseconomias nacionales.

El hardware y el software que actualmente
tenemos proveen a los profesores y estudiantes de
sofisticadas herramientas de computacidn,
simulacién y visualizacion - esto es tecnologia. Sin
embargo, el uso de todas estas herramientas de una
forma uniforme y de una manera tal que afecte
profundamente el contenido de los programasy el
aprendizaje no es tan aparente. Algunas escuelas
han dado pasos tentativos hacia el uso de
tecnologia, pero la evaluacién que se tiene es que
los procesos educacionales con base en la
tecnologia son aun vistos como un suplemento a
las clases y laboratorios dictados en el salon
tradicional. Se requiere de un esfuerzo vy
apropiacion para alcanzar una diseminacion
efectiva de los desarrollos y técnicas de trabajo, asi
como los estandares de un software productivo.

¢ Sera necesario crear mas disciplinas ( en nuestro
medio hay ya 104) ?, ; podra ir en detrimento en
la calidad de la educacion en ingenieria la
explosion de tantos programas?.

"Otro punto a analizar es la baja participacion de
la educacion superior publica: El 30% de los
estudiantes superiores en Colombia estan
matriculados en establecimientos publicos, cifra
que representa la mitad del promedio
latinoamericano (60%) y es muy inferior a la de
México, Argentina o Uruguay (80%). La
comparacion con los paises europeos (98%) o
con Estados Unidos (80%) demuestra el sendero
privatizador por el que nos hemos encaminado. Si
se trata de presupuesto en educacion, en
Colombia se destina dos veces menos presupuesto
estatal para la educacion superior que en Chile;
cuatro veces menos que en Venezuela y Uruguay;
y cinco veces menos que en Argentina™. [7]




Lo esencial del ser
del ingeniero: la
conceptualizacion,
el disefio y
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en la buena
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En la formacion en ingenieria el mayor
crecimiento ha sido aportado por instituciones de
poca consolidacion, en el afio de 1987 cerca de la
mitad de los estudiantes de pregrado en ingenieria
estaban en instituciones consolidadas, en la
actualidad esta cifra es de solo un tercio. La mayor
parte se encuentra concentrada en instituciones de
consolidacion media a baja y gran parte de los
egresados futuros provendran de estas Ultimas
instituciones.

Adicionalmente, " la confusion entre eficiencia y
calidad también se basa en el supuesto de que una
administracion académica eficiente implica mejor
calidad del producto, cualquiera que éste sea. Pero
en el caso de servicios complejos como lasalud y la
educacion, una mayor eficiencia en el uso de los
recursos o un incremento de la productividad de
los factores no necesariamente implican mejor
calidad de los resultados. Por ejemplo, un
aumento del nimero de estudiantes por profesor
puede tener efectos deletéreos en la calidad del
proceso pedagdgico. Un incremento de la
inversion en tecnologias pedagdgicas o en medios
audiovisuales no implica un ahorro en el tiempo
de formacion o en el numero de profesores. Asi
que la inversion no se traduce en mayor eficiencia,
mientras el aumento de la calidad implica un
fuerte incremento en los costos [7]."

Cada vez mas, el mercado de trabajo atiende al
titulo sin importar la institucion formadora.
Segun José Ignacio Uribe[8], “ (...) que la
credencial - el titulo profesional - da acceso a los
mismos mercados, independientemente de la
universidad en la que el titulo se haya logrado”, a
pesar de honrosas excepciones. Asi el mercado
laboral tampoco constituye el mejor parametro de
calidad para la formacion de nuevos profesionales.

IV. ORIENTACIONES DE LOS
PROGRAMAS EN NUESTRO
MEDIO [1]

" En cuanto a las alternativas de formacion (tipos
de formacion tecndlogos, ingenieros, y formas de
los programas: nocturnos, no presenciales, etc.), se
percibe una tendencia a no mezclar la formacion
de ingenieros con la de tecnélogos. Se considera
viable mediando alianzas con instituciones
especializadas en esta formacion. La situacion en
varios paises de Europa es similar; el paso de una
formacion a la otra puede implicar examenes 0
nivelaciones.

Las instituciones son conscientes de las grandes

tendencias en la formacion de ingenieria; el
desarrollo de habilidades, la informatica, la
generacion de conciencia, la formacién
interdisciplinaria, la importancia de la
comunicacion y el trabajo en grupo, el espiritu
empresarial, el contacto con la empresa, etc. Para
esto, es necesario aproximarse al curriculo como
un todo compuesto por cursos, metodologias,
profesores y materiales, hacer una planeacion
integral. Debe estar claro el objetivo perseguido,
laformade lograrloy laevaluacion.

El papel de la capacidad cientifico nacional en la
rapida transformacién tecnoldgica de la
produccion que se ha vivido en los Gltimos afios,
es bien marginal, particularmente de la capacidad
institucional (Centros de Desarrollo Tecnolégico,
Universidades y de las mismas Unidades o
Programas de I+D en las empresas). Esto plantea
grandes retos para una politica de fortalecimiento
de las capacidades del pais en innovacion y
desarrollo tecnolégico. Los ingenieros deben
enfrentar en consecuencia, distintas actividades
de incorporacion tecnoldgica, por lo cual parece
conveniente una buena formacién en gestion
tecnolégica. Resulta también claro que muchos
de los conocimientos que el modelo de cambio
técnico demanda, podrian ser mejor cubiertos y
con una respuesta mas rapida del sistema de
formacion, con tecndlogos de muy buena calidad.
En resumen: las actividades de los ingenieros en la
empresa demandan una adecuada formacion
integral .

V. EL PAPEL DE LOS
INGENIEROS EN LA EMPRESA

[1]

" Las demandas de capacidad para gestionar los
proyectos de cambio técnico y de contar con muy
altas calificaciones en habilidades y competencias
generales, llevan implicita la capacidad para
administrar proyectos y productos. Si a ello
agregamos lo esencial del ser del ingeniero, la
conceptualizacion, el disefio y la construccion,
irrenunciable en la buena formacion del
ingeniero.

Es claro que la formacion integral del ingeniero
resulta a la orden del dia y le plantea a las
facultades de ingenieria el tema del equilibrio y
modalidades en los planes de estudio, para
incorporar estas necesidades y sobre como
integrarlas de manera coherente como sistema y
no como “cursos” sin relacién y contexto."”
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VI. ALGUNAS
CARACTERISTICAS DE LA
UNIVERSIDAD PARA EL NUEVO
SIGLO[9]

"La Universidad para el siglo XXI tendra las
siguientes caracteristicas:

Una institucion forjadora de ciudadanos
conscientes y responsables, de profesionales,
investigadores y técnicos formados
interdisciplinariamente, dotados de una cultura
humanistica y cientifica, capaces de seguirse
formando por si mismos, de adaptar sus
conocimientos a las transformaciones y de
localizar la informacién pertinente, evaluarla
criticamente, juzgar y tomar decisiones.

Una universidad que acepte la evaluacion por sus
pares y que practique la autoevaluacion
sistematica de todas sus actividades. Ademas, que
consciente de su responsabilidad social, sin
menoscabo de su autonomia, reconozca que esta
sujeta a la evaluacién por la sociedad de la
eficiencia y eficacia de su desempefio y a la
rendicién de cuentas.

Una universidad que sepa emplear todos los
recursos de la moderna tecnologia educativa, sin
permitir que la maquina reemplace al profesor,
salvo aquel, que segin Skinner, merezca ser
reemplazado por ella.

Una universidad que diversifiqgue su poblacion
estudiantil y su oferta de carreras, incorporando
también carreras cortas de nivel superior,
prestigiadas por su identidad académica y por su
posibilidad de permitir el paso a las carreras de
larga duracién con las exigencias académicas
requeridas".

Con relacion al area de investigacion e innovacion
eningenieria[7]" tresestrategiaslademarcan :la
de innovacion, competitividad y desarrollo
empresarial; la de territorialidad, regiones y
ciudad; la de ciencia y tecnologia en la
construccion de la sociedad del conocimiento.
Apoyadas en los centros de desarrollo tecnolégico
como articuladores de la ofertay lademanda en sus
diversas modalidades. "

A nivel de caracteristicas negativas que no supera
la universidad colombiana [10]:

“ No se ve mayor interés por las ciencias, por ser
saberes todavia sin mucho futuro, aunque de su

necesidad todos estemos convencidos. Un buen
porcentaje de nuestros postulantes a la
universidad busca mas un titulo que una
formacion universitaria. Prima el camino facil vs.
la superacion académica. Hacia el futuro tal vez la
demasiada especializacion de un primer titulo
vaya en contravia de los tiempos, que requieren
mas formacion basica, pues la especifica esta en
permanente evolucion y ha de llenarse con la
llamada “educacion permanente”. El costo social
de no contar con una calidad aceptable en la
educacion superior es bien elevado para una
sociedad que quiera progresar, no disponer de
instituciones de tercer nivel en donde se provean
oportunidades para aquellos bachilleres que no
son aceptados en universidades muy selectivas o
costosas, es una gran desventaja que no debe
desconocerse. El estudiante universitario que
sabe pensar y tiene autonomia para aprender es la
mejor materia prima para el éxito académico."

VIilI. RECOMENDACIONES
SOBRE ORIENTACIONES EN LA
FORMACION

La creacion de un programa de pregrado en el area
de ingenieria no deberia ser una tarea facil.
Deberia solicitarse el mostrar por qué o para qué
es necesaria. La comunidad universitaria y
profesional deberia participar en este tipo de
decisiones. " Con esto se tenderia a favorecer que
los titulos actuales cubran mas perfiles, y no que
exista un titulo por posible perfil profesional. Esto
no quiere decir que los curriculos deben cubrir
todos los perfiles, sino que deben ser flexibles para
permitir varias posibilidades de formacion en una
solacarrera”.

Es engafioso pensar que solo se "innova" en un
disefio curricular cuando se plantea una nueva
disciplina en ingenieria, pues gran parte de los
programas académicos consolidados de
instituciones reconocidas han innovado y
mejorado sus programas al incorporar nuevos
campos de énfasis sin necesidad de cambiar su
denominaciéon. No son las denominaciones las
que hacen novedoso o pertinente un programa y
en cambio si contribuyen a crear confusion y a
especializar en pregrado.

Las asociaciones profesionales deberian
propender por formaciones mas baésicas v,
también, colaborar en generar conciencia, en los
profesionales en general y en los empleadores en
particular.

“ Todo esto cuestiona el modelo tradicional de
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formacion. Lo que se reclama no puede
entenderse con un modelo centrado en el aula de
clase, con un profesor que es el actor principal del
proceso de aprendizaje y sin relaciones fuertes de
los estudiantes con experiencias tempranas de uso
social del conocimiento, en donde las
caracteristicas socioculturales del medio le exigen
a la universidad ser realmente innovadora en la
formacion y con unos estudiantes, adelantando su
proceso de formacion de manera individual ",
cuando la realidad es que desde que entran a la
vida profesional, el modelo tecnoldgico y
organizacional, les obliga a trabajar en equipos
interdisciplinarios dentro del concepto de la
ingenieria simultanea [12], que es ya una
caracteristica de desarrollo de la produccion.

Formacion de técnicosy tecn6logos [1].

" Las necesidades de modernizacion productiva
del pais, dependen cada vez mas del desarrollo y
consolidacion de su capacidad enddgena de
produccién y apropiacién de conocimiento
cientifico y tecnolégico; y ello esta asociado a la
diversificacion y especializacion de la estructura
ocupacional.

Asi como se requiere de un equilibrio entre las
diversas especialidades de ingenieria, es necesario
un buen balance entre los diferentes tipos de
formacion; especificamente entre ingenieros,
técnicos y tecndlogos. De otramanera, se tendran
personas realizando, posiblemente de manera
inadecuada, tareas para las que no estan bien
capacitadas.

Otro punto de vista es el sefialado por el autor [2]
con relacién al campo de accién de la tecnologia:
Plantea que la tecnologia con toda la exigencia que
ella implica, investigacion aplicada, es
responsabilidad preferiblemente del nivel de
posgrado, estrechamente ligada a las ingenierias y,
a cargo de instituciones de reconocida excelencia
académica e investigativa que desarrollen
actividades en cienciay tecnologia.

Es una realidad que tanto la empresa como la
sociedad, en buen grado, desconocen, ignoran y
no tienen claridad sobre el tipo de funciones que
podrian desarrollar los egresados en un mismo
campo a nivel de la formaciones técnica,
tecnoldgicay profesional, agravado alin mas por la
amplisima gama de programas y titulos que en una
misma area y/o profesion se ofrece en la
actualidad. Plantea la fusion al mismo nivel, de la
formacion técnica profesional y la formacion
tecnoldgica, para ambos su campo de accion es la

TECNICA pero las areas del conocimiento son
diferentes. No habra entonces diferencia alguna
en cuanto el nivel mismo, la diferencia estriba en
el area del conocimiento en la cual se ofrece un
programa académico.

Se habla entonces, de un Técnico Superior y de un
Tecndlogo a un mismo nivel que tendrian igual
reconocimiento de la sociedad. Es aqui donde la
sociedad y la empresa son los beneficiados en
cuanto a que despejaria, aclararia y reconoceria la
verdadera necesidad e importancia de un Unico
profesional intermedio, cercano al profesional
universitario.

Tendrfan caracteristicas similares de formacion.
El tecndlogo ligado directamente a las ingenierias
y ciencias aplicadas y al sector industrial v, el
técnico superior ligado a otras areas del
conocimiento, ejemplo: administracion,
economiay afines, etc.. Con perfiles profesionales
y ocupacionales similares en cuanto a su alcance;
una duracidn de tres (3) afios, periodo durante el
cual se incluyan varias pasantiasen laindustriay el
sector empresarial - de dos (2) a tres (3) meses - en
tiempo de vacaciones y con caracter obligatorio,
relacionadas con su formacion.

Para ambos existirian posibilidades de post-
formacion. Luego de un analisis serio y reflexivo,
previo ciertos requisitos de caracter obligatorio
especialmente en su formacion cientifica (que se
traducirian como una nivelacion), podrian
continuar hacia la formacion profesional a nivel
universitario lo que demandaria un mayor tiempo
del tradicional. El apoyo de infraestructura,
requiere el planteamiento de ciertas estrategias y
alternativas. Cobra entonces especial importancia
el acercamiento y reconocimiento del sector
productivo para lograr alternativas de formacion
en el "aprender - practicando", pues en esta Gnica
categoria, la practica y experimentacion es
fundamental.

¢ Tipode investigaciénallevar a cabo?

Consideramos que la investigacion en el sentido
estricto y exigente de la Tecnologia, seria
responsabilidad en el nivel profesional
universitario de las ingenierias y con mayor razon en
los programas de posgrado.

Para el nivel Unico de formacion Técnico Superior
(6 Técnico Profesional) y Tecndlogo, no se
exigiria investigacion como tal. Si con el solo
hecho de lograr un real acercamiento al sector
productivo pudiesen llevarse a cabo las practicas y
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Pensamos que

en pregrado no
podemos formar
especialistas.
Los posgrados
de corta duracion
tienen esa
funcion. Por ello
en el pregrado

se mantienen

los énfasis
especificos de
cada disciplina,
pero el objetivo
es la formacién
de un ingeniero
con muy buena
fundamentacion
cientifico - técnica
y, a la vez, culto

experimentacion a nivel de pasantias el beneficio
seria relevante.

A nivel de titulos serdn similares a sus
denominaciones, mientras que a nivel de post-
formacion se debe hacer una clara diferenciacion
con la formacion avanzada o de posgrado. Otro
punto a analizar es el eliminar las palabras
ingenierias en los actuales programas que se
desarrollan tanto a nivel Técnico Profesional
como Tecnoldgico, pues a manera de ejemplo no
hay claridad, denominar y titular un Técnico
Profesional en Ingenieria Industrial, cuando
sabemos que es imposible cubrir en dicha
formacion todos los campos de la Ingenieria
Industrial.

La formacion debe considerar entonces, una base
tedrica y una fase practica-instrumental, que
habilite al egresado para desempefiar funciones de
asistencia profesional calificada para la solucion de
problemas concretos.

VIll. PROFESIONALIZACION Y
FORMACION TECNOLOGICA EN
LAUNIVERSIDAD DISTRITAL

Al hablar de profesionalizacion debemos decir en
primer término que en la Facultad de Ingenieria
ha habido conciencia de llevar a cabo una
formacion solida y seria en nuestros cuatro
programas que, por espacio de cuarenta y cinco
afios (electronica y catastral) y de treinta afios
(sistemas e industrial), siguen contribuyendo
positivamente con el desarrollo econdémico,
productivo y educativo en el &mbito nacional.

Ha habido todo un trabajo académico en el cual
han participado a lo largo de estos cincuenta afios
de historia excelentes profesores extranjeros y
nacionales que han mantenido y consolidado un
reconocimiento y prestigio de nuestra formacion
eningenieria.

Es decir, somos conscientes de acuerdo con
nuestra filosofia institucional y la infraestructura,
de nuestras capacidades educativas y creemos que
lo hacemos bien. Sin embargo, esto no implica que
en el proceso permanente de autoevaluacion no
analicemos los vacios a cubrir y mejorar. Esta
autoevaluacion a conciencia en la Facultad de
Ingenieria nos llevara a la acreditacién voluntaria
de nuestros programas académicos. Hemos
partido, de una formulacion muy sincera de
nuestro estado actual a nivel de fortalezas,
debilidades, y unasituacion detallada de acuerdo a

ciertos parametros e indicadores que para el area
de Ingenieria son de rigor a nivel nacional e
internacional.

Todo el contexto de curriculo y su relacion con el
medio externo significa no solo el qué, sino el
como, el con queé, el cudndo y, por supuesto, el
cuanto. Con respecto al qué, relacionado con plan
de estudios, pensamos que en pregrado no
podemos formar especialistas. Los posgrados de
corta duracion tienenesa funcion. Porelloenel
pregrado se mantienen los énfasis especificos de
cadadisciplina, pero el objetivo es laformacion de
un ingeniero con muy buena fundamentacion
cientifico - técnicayy, a la vez, culto, que maneje el
contextoenel cual se inscribe.

Se debe formar tanto para el empleo como parael
trabajo, por ello se pretende dar "el combustible
de largo alcance " y dejar que las empresas
mediante mecanismos complementarios lleven
capacitacion muy puntual en aspectos especificos
de laempresa misma.

De hecho, nuestros programas de ingenieria han
incorporado nuevos énfasis aunque la
denominacion no cambia. Se cubren dichos
énfasis pero se mantiene la formacion integral y
generalista.

De otra parte, a nivel tecnolégico la Universidad
dentro de las tendencias mundiales y con el apoyo
decidido a nivel de infraestructura y demas
presentd a la comunidad académica y a la
sociedad programas serios tecnoldgicos para dar
respuesta a necesidades claras de formacion en
este nivel que contribuyan con los sectores menos
favorecidos. Prevé la ley la continuacion de su
formacion hacia la especializacion tecnoldgica o
hacia la profesionalizacion.

Sin embargo, posteriormente, el Consejo
Superior de la Universidad sin una clara politica
académica aprobo la profesionalizacion en mayor
numero (hacia las ingenierias) de algunas carreras
tecnoldgicas con denominaciones y titulos que no
responden necesariamente al contexto planteado
por instituciones que rigen y trazan politicas
sobre laeducacion superior.

Adicionalmente, el Consejo Superior no tuvo en
cuenta factores esenciales de la educacion
superior a nivel tanto internacional como
nacional. En este sentido, el dar apertura a
profesiones o disciplinas similares con
paradigmas diferentes en varias facultades es el
gran dilema institucional y académico, porque ni



Al asumir el reto
del vertiginoso
desarrollo de las
ciencias y las
tecnologias,
debera enfatizar
sobre la formacion
basica y general
y priorizar los
procesos de
aprendizaje, de
suerte que el
futuro graduado
0 egresado esté
dotado de

los recursos
intelectuales
Como para seguir
educandose

por si mismo.

externamente ni a nivel del pais se presentan
Universidades publicas o privadas serias y de
reconocido prestigio que ofrezcan programas de
ingenieria en facultades diferentes. Como
tampoco, existen Universidades que formen a su
interior médicos en diferentes facultades.

Los egresados del nivel tecnolégico que deseen ir
hacia la profesionalizacion lo harian en las propias
facultades de ingenieria y no6 en las facultades
tecnoldgicas. A nivel internacional y para citar
solo un sistema educativo, el espafiol, es conocido
que la formacion del Ingeniero Técnico de tres
afios (similar al nivel tecnoldgico) es desarrollado
en instituciones conformadas para tal finy quienes
deseen continuar su formacion hacia el ingeniero
de cinco afios ( tal como es el caso de la ingenieria
diurna en Colombia) lo realizan en las
Universidades que cuentan con facultades de
ingenieria con concepciones académicas
requisitosy exigencias propias de tal formacion.

Esta forma separada de presentar y ofrecer los
programas no permite un trabajo participativo y
consciente de las facultades ni un crecimiento
integrado y coherente de la Universidad, mientras
para una se estimula el crecimiento vertical a nivel
de programas nuevos, para otra con historia y
reconocimiento se le cierra la oportunidad de
ofrecer nuevos programas (es el caso de ingenieria
mecanica, etc.) pues las dos facultades estarian
ofreciendo un programa con idéntica
denominacion. En cuanto respecta a titulos
similares de una misma universidad pero egresado
de facultades diferentes cobra valor lo sefialado
por [8], " el titulo da acceso a los mismos
mercados, independiente de donde egrese, con lo
cual el sector productivo no diferenciard un
profesional de otro" y las consecuencias son
diversas a nivel del prestigio mismo de la
Universidad.

¢, Qué hacer ? Retomemos conceptos del autor [6]
relacionados con la educacion superior del futuro,
" Al asumir el reto del vertiginoso desarrollo de las
ciencias y las tecnologias, debera enfatizar sobre la
formacion basicay general y priorizar los procesos
de aprendizaje, de suerte que el futuro graduado o
egresado esté dotado de los recursos intelectuales
como para seguir educandose por si mismo. Esto
significa que la educacion que se le brinde debera
estimular su creatividad e imaginacion”. Los
argumentos a favor de la formacion general se
fortalecen cada vez méas pues en un mundo que se
transforma rapidamente, los conocimientos
técnicos tienen una clara propension a hacerse
obsoletos con celeridad.

Inversion de la piramide educativa superior:[1]
" La piramide de formacion técnica, tecnoldgica
y profesional se encuentra invertida.
Internacionalmente esta composicién entre las
formaciones técnica, tecnoldgicay profesional se
caracteriza por una pirdmide, donde la base
(formacion técnica ¢ tecnoldgica) es la mas
importante en volumen. La formacién superior
colombiana en ingenieria no sigue ni al mercado
laboral colombiano ni a las tendencias
internacionales, pues trabaja con una piramide
invertida en el sentido de ofrecer un mayor
nuamero de ingenieros que de tecndlogos "',

La filosofia por ciclos buscaba que al formar un
egresado de nivel tecnoldgico, vaya al sector
productivo. Podra continuar su educacion, y se
plantean dos vias: 1. La especializacion
tecnoldgica, reglamentada en el gjercicio de sus
profesiones con un reconocimiento equivalente
al de un ingeniero en un énfasis especifico (gj:
Tecndlogo Especializado en control y
automatizacion, equivalente al ingeniero
electronico, en el cual uno de sus énfasis es
control). 2. A partir de la formacion tecnoldgica
se continGa a un segundo ciclo que seria la
profesionalizacion. Por supuesto ésta
demandara un mayor tiempo a los dos afios dada
la necesaria profundizacion en la
fundamentacion cientifica que por razones de
tiempo y orientacion (3 afios de formacién
tecnoldgica) no pudo cubrirse. La primera via
puede desarrollarse en una jornada nocturna; la
segunda, preferiblemente, como es el comun de
laeducacion publicaeningenieriaen el mundo,
en jornada diurna.

Lo que presenta serias dudas es que la misma
filosofia de formacion por ciclos se distorsione. En
primer lugar al cambiar el paradigma de
formacion general e integral a otro de
especializar en pregrado y en segundo lugar en el
sentido de formar en el mismo tiempo de los 5
afios (periodo normal de formaciéon en
ingenieria), una persona que se gradla como
tecnodlogo (3 afios), no se vincula al sector
productivo y continGa sus estudios hacia la
especializacion tecnolégica (1 afio mas) y luego
hacia la formacion profesional en ingenieria (1
afio adicional), bajo esta filosofia, una
profesionalizacion que especializa en pregrado,
seria un tecnologo especializado mas
especializado!?? Se expide ademas, tres titulos
diferentes en el mismo periodo de formacién de
cinco afios con formaciones como ingenieros
diferentes!.
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De ahi que una
misma formacién
en ingenieria,
con paradigmas
diferentes

y expedicion
hasta de tres
titulos a nivel de
pregrado requiere
de una profunda
reflexion
académica.

De ahi que una misma formacion en ingenieria,
con paradigmas diferentes y expedicion hasta de
tres titulos a nivel de pregrado requiere de una
profunda reflexion académica. Pareciera, que esta
no es la via que requiere el pais; de llegar a
extenderse a todas las areas del conocimiento a
nivel del pregrado se armaria una total confusion
académica y profesional que nunca entenderia
nuestra sociedad ni el sector productivo.

Con base en lo descrito anteriormente, debe
hacerse un trabajo académico muy serio y de
concientizacion sobre desarrollo integral al
interior de la Universidad Distrital que descanse
en un trabajo participativo y de respeto entre las
diferentes facultades. EI Consejo Superior
Universitario esta en la obligacion de abordar con
altura y seriedad politicas educativas pues la
comunidad académica y la sociedad espera
resultados. Las tendencias internacionalesy lo que
acontece en nuestro medio debe corregirse de
manera que la Universidad Distrital dé un ejemplo
a nivel de la formacién en ingenieria. La
formacion de un segundo ciclo debe consultar las
mismas tendencias, ofreciendo de acuerdo con las
exigencias académicas y de planificacién,
programas que permitan un verdadero desarrollo
en la ingenieria. La imagen que académicamente
pueda haberse cuestionado, amerita una rapida,
seriay consciente correccion.

IX. CONCLUSIONES

Se ha presentado una reflexion en el area de
ingenierias sobre la profesionalizacion y la
formacion tecnoldgica en el contexto nacional
pero teniendo muy presente referentes y
tendencias internacionales. Es conocido que a
nivel nacional se busca introducir cambios a la ley
30 de 1992y en este sentido se aportan reflexiones
alamisma. Se plantea lasituacion actual que vive
la Universidad Distrital al presentar programas de
una misma disciplina en facultades diferentes y se
proponen soluciones.

BIBLIOGRAFIA

[1] ACOFI, Formacion de recursos Humanos para
la innovacion y el desarrollo tecnoldgico en
Colombia, , Ingenieria , calidad y desarrollo ,
1999.

[2] Betancourt U. Alvaro, " ; A grandes males,
grandes remedios ? " , Periddico Signos. U.
Distrital, 1995.

[3] Borrero A., S.J. " La tecnologia " , Simposio
Permanente sobre la Universidad. U.C., 1999.

[4] Colombo H." Science, Technology and
development ", Third world Academy of science,
1985.

[5] Salomon J.. et al.,” The uncertain Quest;
Science, technology and development *, United
Nations University of Tokyo, 1994.

[6] Kulacki FA., Krueger E.R, " Tendencias en la
educacion superior en ingenieria, Acofi,
Educacion e ingenieria, 1999.

[71 MisasG." Documento de Trabajo" Asociacion de
Profesores Universitarios, 1999.

[8] Uribe, José. Acerca del funcionamiento de la
educacion superior con base en los documentos.
Foro Universidad delValle, 1998.

[9]1 Tuannerman C."La Universidad del siglo XXI1",

Reinvencion de la Universidad ICFES, 1994.

Seminario de Ingenieria, Investigacion y

Sociedad, Quirama, 1998.

Franco A. "Comentarios a  ponencia de

Tannerman C. " La Universidad del siglo XXI",

Reinvencion de la Universidad ,ICFES,1994.

Betancourt U. Alvaro, " Presencia y desafios de

nuestra facultad de ingenieria; Revista de la U.

Distrital, 1995

[10]

[11]

[12]

Alvaro Betancourt Uscategui

Ingeniero Electronico Universidad Distrital, Especialista
en Telecomunicaciones Moviles, Universidad Distrital,
Msc. Ciencias Financieras y Sistemas, U. Central,
Magister en Informatique Apliquée, Ecole Polytechnique
de Montreal, Canada., Profesor Facultad de Ingenieria
Universidad Distrital Francisco José de Caldas,
abetancourt@atlas.udistrital.edu.co



