Se pretende en este
breve escrito, presentar
algunas caracteristicas de
una tecnologia que, dada
su evolucion, hace frente
a uno de los desarrollos
mas portentosos en ias
telecomunicaciones: La
television de alta
definicion [BET92]. Para
nuestro pais podria
interpretarse como
futurista; sin embargo, a
nivel internacional es un
tema que actualmente se
debate a profundidad.
Sobre el proceso de
modernizacién, de
globalizacion de
economia, sus
implicaciones y sobre el
papel que deben
desempenar las empresas
y universidades
directamente ligadas al
sector se hacen algunas
reflexiones; pues desde el
punto de vista cientifico,
tecnologico, econémico, -
social y cultural no
podemos estar ajenos a
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una realidad y a una
preparacion ‘previa’ que
serd fundamental en el
momento que se exija la
toma de decisiones
[BETS3].

Algo de historia

Es conocido que la television
ha penetrado en prﬁcticarﬁente
todos los paises y que se ha cons-
tituido en un simbolo de moder-
nidad antes de convertirse en el
mds banal de los objetos cotidia-
nos. Sin embargo, su organiza-
cion inmediata ha planteado
diferentes problemas, debido a
que el espectro de frecuencias es
un bien raro y piiblico que nece-
sita de una organizacién muy
particular. Las soluciones escogi-
das tanto en América como en
Europa han divergido y conduci-
do a modelos de organizacién
que inclusive en la actualidad se
oponen (525 lineas y 60 Hz. en
Ameérica y 625 lineas y 50 Hz. en
Europa).

Siempre ha sido dificil fijarle
una fecha de nacimiento a un
descubrimiento técnico, pero la
mayoria de los irabajos coinci-
den en que la television fue crea-
da entre los anfios 1923 y 1930.
Inicialmente en Gran Bretana,
luego en Francia, a continuacién
en los Estados Unidos y poste-
riormente en Alemania. Hoy se
encuentra la televisidon enfrenta-
da a un cambio en profundidad,

Figura 1.

que ha llegado la television de
alta definicién. Las primeras in-
vestigaciones comenzaron hace
unos treinta anos en los labora-
torios japoneses de la NHK.

Parametros importantes en
Ia tecnologia de television

La televisidon a color

Laimagen es obtenida a través
de tres colores primarios: el rojo,
el verde y el azul, los cuales son
normalizados entre ceroy uno, y
el blanco es la referencia. La se-
nal wransmitida debe ser por su-
puesto compatible con la
televisién en blanco y negro. El
sonido es transmitido en una fre-
cuencia alrededor de 4.5 Mhz. El
estandard correspondiente al
NTSC (1953).
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La codificacién se hace con 8
bits. Con el objeto de que hay
compatibilidad con los estinda-
res existentes, se utilizan esen-
cialmente las mismas normas de
la exploracién. La difusién de la
televisién en color utiliza los mis-
mos canales de 6Mhz que la
transmision monocromatica, de
acuerdo con el estindar CCIR
601 (1986)

La television de alta
definicion (TVHS)

En la actualidad dos grandes
regiones geograficas se benefi-
cian de la television de alta defi-
nicién: son el Japén y Europa.
Eventos especiales como los jue-
gos olimpicos de verano y los de
invierno de 1992 han sido ya pre-
sentados en alta definicion. Un
buen nimero de experiencias de
produccion y de difusiéon han
permitide disminuir o minimi-
zar espectos de tpo tecnoldgico;
sin embargo, otro nimero de as-
pectos de caracter politico, so-
cial, cultural y econémico que
estan lgados a la television de
alta definicién permanecen to-
davia como fuente de controver-
s14.

De otra parte, los americanos
anunciaron que durante el se-
gundo semestre del ano en curso
sera adoptado el estindar de
transmisidn el cual, al parecer

sera diferente al usado en Euro-
pay Japon, pues se pretende que
sea, en gran medida, totalmente
digital.

Parametros importantes de
la TVHD

La caracteristica de base de la
TVHD es la de obtener una cali-
dad de la imagen comparable a
la del cine de 35 mm. El formato
de 16/9 es el (nico parametro
sobre el cual existe ya un consen-
so para la definicion de las futu-
ras normas de television. Es asi,
que como consecuencia de los
estudios ergondmicos, se ha des-
cubierto que el campo de la vi-
sion natural en el ser humano
responde ventajosamente a una
relacion de 16/9 [U.E.R.91].

Selogra un mejorsoporte alas
formas horizontales y una mayor
integracién en el campo de la
representacion. Permite, ade-
mas, una mayor cobertura espa-
cial y alli los creadores [CON 91]
deben tener muy en cuenta el
campo escénico, pues loanterior
exige una redefinicidén completa
del espacio yla disposicion de los
objetos, requiere también de
nuevas técnicas de iluminacion y
color en una escena de televi-
sion. Es decir, que los creadores
se enfrenten a cambios impor-
tantes que modifican consider-

Figura 2. Formato 4 x 3

ablemente la forma habitual de
trabajo.

Namero de lineas

La discusién de este parame-
tro implica una precisién sobre
la resolucién. La resolucion es
una medida de la competencia
de un sistema de television de
reproducir con gran detalle una
imagen teniendo en cuenta su
movimiento. Una de las propues-
tas es la de tener aproximada-
mente el doble de lineas de
barrido y el doble de lineas de
resolucién [WES88]. La calidad
de un buen sonido es otro de los
parametros de importancia.

La frecuencia y su
ancho de banda.

Una caracteristica es que la se-
nal de alta definicién no puede
ser transmitida tal cual, en razén
a su ancho de banda excesivo. Es
mediante la técnica de “modula-
cion en banda lateral atenuada”
que permite enviar una senal de
alta definiciéon dentro de un an-
cho de banda de 6MHz.

El equipamento estara consti-
tuido como minimo por un codi-
ficador, wun convertidor,
amplificadores de potencia, f1l-
tros pasabajos, lineas de transmi-
siébn y antenas. Han sido
analizados diferentes escenarios
para la introduccién de manera
gradual de la television de alta
definicion a nivel de equipamen-
to. Una de tales proposiciones
hace referencia al método gra-
dual (DSC) “simulcast digital
spectrum compatible” TVHD,
con el objeto de disminuir una
parte importante de los costos y
de aprovechar el equipo actual.
Puede entonces iniciar con la an-
tena, el transmisor DSC-TVHD,
los cuales son utilizados normal-
mente en NTSC y adicionar al
mismo tiempo un convertidor
HTSC/DSC-TVHD [JON92]. Este
convertidor (Upconverter), serd
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una parte importante de “simul-
cast”, especialmente en las pri-
meras etapas [JON92], [SOP92].

El estandar de transmision

El organismo encargado para
la seleccién del estindar de
transmisiéon es la FCC, “Federal
Communication Comissidén”,
creada inicialmente por dos
anos, pero cuyo mandato ha sido
prolengado por un periodo simi-
lar, y se espera que la decision
podria conocerse en el segundo
semestre de 1993.

Cinco propuestas han sido
analizadas. Cuatro son anilo-
go/digital y una totalmente ani-
loga (NHK). Los americanos:
Zeneth y AT&T., General Instru-
ments, The Massachussets Insti-
tute of Technology, los europeos
Thomson y Philips unidos a la
compania americana Sarnoff La-
boratory, y television japonesa
NHK.

El aspecto tecnolégico sera
evaluado en los Estados Unidos
mientras que en Canadi es eva-
Inado el comportamiento del te-
le-espectador ante las imagenes
de HD. En 1988 ¢l estindar de
produccién fue aprobado
(SMPTE 240M). Lo que es claro es

Origen EE.UU | Japén

EE.UU

EEUU | EEUU

Eurcpa

EE.UU
Japén

Formato 4:3 5.3

16:9 16:9 16:9 16:9

Frecue. 58.94 60

59:04

59:94 59:94

Tipo Anal. Anala.

Digit
Anal.

Digit.
Anal.

Digit.
Anal.

Digit.
Anal.

Digit.
Anal.

Tabla 1. Caracteristicas de las propuestas.

que el nuevo procedimiento no
debe dejar obsoleto el sistema
NTSC. La senal debe ser transmi-
tida sobre los canales convencio-
nales de manera tal que permita
a quienes no cuentan con un re-
ceptor de HD el poder captar
dicha senal.

Recientemente, la FCC ha soli-
citado una capacidad de 24
Mb/sec., lo que representa todo

Figura 3. Formato 16 x 9

un desafio y mucha investiga-
ci6n, de una parte en cuando a
la utilizacién de un filtro adapta-
uvo y de otra , en la creacion de
algoritmos muy eficientes para la
comprension [SP92].

Cada sistema sera evaluado a
partir de los siguientes criterios :
[BEN92]

1. Calidad de video y de audio.
2. Gran area de cobertura.

3. Porcentaje de adaptacion.

4. Fiabilidad de transmision.

5. Caracteristicas y posibilidades
de servicios.

6. Compatibilidad y escalabilidad.
7. Costos a productores de
television.

8. Costos de medificaciones del
medio.

9. Costos a consumidores.

Como se menciond anterior-
mente, el estindar de produc-
cién fue aprobado en 1988, el
cual tuvo como base la propuesta

japonesa (Fujio, 1980) con algu-
nas modificaciones por parte de
los americanos.

En la Tabla 1 se presentan las
diferentes caracteristicas de los
estandares propuestos y se inclu-
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ye el estandar para la televisidn a
color NTSC. Las diferentes pro-
posiciones buscan ser compati-
bles con el estandar de
produccion. [BEN92],{COR92],
[WESSS],[SAWSS],{FU_]SO],[SMP
88].

EI uso de la fibra
optica favorece la
intfegracidn
tecnoldgica, lka mds
fuerte dentro de las
actividades de
comunicacion.
Igualmente, la TVHD va
a estar ligada dl
universo llamado
‘multimedia’ que
permite efectuar la
interfaz de las
imdagenes de sintesis,
las imagenes reales, los
textos, etc. Muchas
redes de
comunicaciones
estardn basadas sobre
estaciones de trabagjo
multimedia.

Un analisis de la proposicién
de un estindar totalmente digi
tal, muestra que es mucho mds
apropiado para la transmisién
via satélite, cable, fibra épticayel
VCR que sobre los hmitantes de
la difusion en un ambiente total-
mente terrestre. [BEN92).

Existe una serie de factores
que dentro de un sistema total-
mente digital, pueden causar
una degradacién enlarecepcién
tales como el impulso de ruido

dentro del canal, la dispersion
provocada por ecos multiples, la
dispersion proveniente del equi-
pamento, las interferencias de
canales adyacentes, la propaga-
cién espectral de bandas latera-
les, asi como la comprensién y
sincronizacion de errores. De
ahi que la decision de tener un
sistema completamente digital
puede traer mas problemas que
soluciones definitivas [BEN92].
Por ello, es conveniente, espe-
cialmente en las primeras etapas
de desarrollo de la TVHD el mez-
clar sistemas tanto analogos co-
mo digitales.

Anilogo digital

Dos lineas de productos, la te-
levisién y los computadores per-
sonales, tienen un origen comin
en la tecnologia electrénica, pe-
ro han sido desarrollados inde-

pendientemente, El desarrollo

de la television ha estado centra-
do alrededor de la radiodifusion
mediante una senal aniloga,
mientras que los computadores
personales utilizan una senal di-
gital y son extensién de los gran-
des computadores.

Se trata entonces de dos in-
dustrias que utilizan diferentes
técnicas para producir la imagen
y el sonido. Hoy la situacion es
diferente a cauvsa del desarrollo
de la tecnologia digital.

La evolucidn reciente y
futura de esta tecnologia

Se puede considerar que el
arribo de la televisidn de HD co-
mo la evaluacién mas reciente de
esta tecnologia, atribuible esen-
cialmente al desarrollo de la tec-
nologia analogica y digital. Esta
dltima representa un cambio
bien importante en los dominios
de la produccion y de la edicion.
También el uso de la fibra éptica
favorece la integracién tecnold-
gica, la mas fuerte dentro de las
actividades de comunicacidn.

Igualmente, la TVHD va a estar
ligada al universo llamado “mul-
timedia” que permite efectuar la
interfaz de las imigenes de sinte-
sis, las imagenes reales, los tex-
tos, etc. Muchas redes de
comunicaciones estaran basadas
sobre estaciones de trabajo mul
timedia.

Algunas pruebas (NegroPon-
te, 1992) muestran que una vez
que la codificacion y el desarro-
llo de equipos sean bien conoci-
dos, la televisién del futuro no
serd solamente de alta defini-
cién, pues la combinacién “tele-
computador” va a aparecer en
nuestros hogares y este sistema
analizara pornosotroslagriflade
programacién para seleccionar
lo que realmente nosinteresa. La
informacion sobre la forma de
una senal digital serd transmitida
en el intervalo de un segundo de
la “television a la carta”. {BUR92].

Las implicaciones y un
cambio tecntologico

El cambio de la tecnologia de
la television de NTSC a la televi-
si6n de alta definicién en los pai-
ses desarrollados representa un
cambio tecnolégico grande
pues, su introduccién conlleva
unagestidén econdmicay técnica.
No obstante si se desea tener éxi-
to en este cambio tecnolégico se
debe tener en cuenta que su ges-
tién es diferente de las operacio-
nes corrientes o comunes.
Ademas de requerir de verdade-
ros gestores, se necesitan unas
habilidades de gestién bien par-
ticulares, ya seran llamados a de-
sarrollar ciertas modalidades
técnico-econémicas de la. televi-
si6n de alta definicién, veamos :

La informacion
al personal

Consiste principalmente en
asegurar que la tecnologia de la
TVHD sea conocida por todos los
empleados, légicamente de
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Figura 4. Difusion de les Juegos Olimpices de Invierno en Alta Definicidn.

acuerdo con la categoria del em-
pleado. A manera de ejemplo, las
secretarias deberin conocer la
nueva tecnologia en cuanto a los
cambios mayores tales como la
mejora en la calidad del sonido,
de la imagen el nuevo formato
de la pantalla, sin entrar en los
detalles técnicos.

El compromiso del
personal

Requnere la participacién de
los empleados en la toma de de-
cisiones y permitirles su compro-
mise active dentro del proceso
de gestion de cambio tecnologi-
co.

El proceso de culturizacion
del personal tiene que ver con el
hecho de facilitar la transicidn
de mentalidad y la tradicién aso-
ciada a la antigua tecnologia.

La gestion del
personal

Implica la incorporacién de
nuevo personal, si es necesario,
donde las exigencias y compe-
tencias estén ligadas a la nueva
tecnologia.

La formacion del personal
consiste en transmitir a los em-
pleados actuales que trabajardn

con la teenologia de TVHD, los
conocimientos necesarios para
el aprovechamiento y explota-
c16n de la nueva tecnologia. De
todoslos puntos anteriores de un
cambio tecnolégico, este es uno
de los mas importantes, si no €l
mas importante, v al mismo
tiempo exigente, pues esta liga-
do al éxito del cambio tecnolbgi-
co. En efecto, la formacion
puede ser tan larga como los nu-
imerosos cambios aportados por

la nueva tecnologia lo requieran. .

Por ejemplo, tendra que ver con
los productores, creadores, acto-
res, camarografos, técnicos de
sontdo y de imagen, especialistas
de montaje, etc., igualmente
consistird en las pasantias exter-

nas (por ejemplo, donde los fa-
bricantes de equipos), etc. La
gestion de la formacion del per-
sonal a una nueva tecnologia es
como se menciond, una de las
actividades mis importantes que
detérminara el i impacto del cam-
bio tecnolégico.

La negociacion con el
sindicato

Debe asegurar que la conven-
cién colectiva en vigencia no
contenga clausulas adicionales
que restrinjan el cambio tecnolé-

gico y, en caso de presentarse,.
pener en conocimiento y nego-
ciar los arreglos necesanos. Es
conocido que un cambio conlle-
va habitualmente una cierta for-
ma de resistencia especialmente
en las perscnas implicadas. Sin
embargo, en el caso de la TVHD,
a nivel de la parte técnica puede
ser estimulante al saber que se
trabajard con equipos y tecnolo-
gia ultramodernos. *

De todas maneras en cuanto a
los creadores, el arribo de alta
definicién y, por consiguiente un
nuevo formato, tendra repercu-
siones grandes ¢n la forma de
trabajar, tal como se mencioné
antes.

Impacto econdmico para el
pais

Una vez que el estindar de
transmision sea establecido, de-
bemos preguntarnos si debemos
adoptarlo o no. Al parecer no
habria otra alternativa, debido a
la economia en costos de equi-
posy compatibilidad para el con-
sumidor, ademas algo que juega
un papel importante es la ley del

28 INGENIERIA



La television de alta definicion y las telecomunicaciones

mercado. No obstante, el cuan-
do, el como y con qué lanzarse a
un cambio tecnologico de tanta
exigencia reguiere de mucho es-
tudio y reflexiéon tanto desde el
punto de vista econdmico como
tecnolagico y muy especialmen-
te en lo social. Un punto que
amerita reflexion, es el hecho de
seguir muy de cerca los desarro-
llos que en materia de produc-
ci6n  de algoritmos de
programacién estan siendo desa-
rrollados a nivel mundial, asi co-
1O, €N cuanto a equipos a
diferentes niveles. Es todo un de-
safio académico e industrial,
pues la combinacién tele-com-
putador como se comenté es la
otra alternativa.

Nuevos retos se le han plan-
teado a las empresas directamen-
te ligadas con el sector de las
telecomunicaciones, [MIN%1],
[MIN92], entre ellos, el aspecto
econémico y de rentabilidad.
Con visidn estas empresas deben
seguir muy de cerca esos desarro-
llos, pues se verdn en cualquier
momento inmersas en dicha evo-
lucién tecnoldgica.

Ademas, con cierto grado de
certeza la industria de bienes y
servicios de comunicacion sera
netamente favorecida. Es cono-
cido que el sector de las teleco-
municaciones representa una
fuerza bien importante en la eco-
nomia y es uno de los sectores de
mas amplio desarrollo. Gran par-
te de la investigacién y desarrollo
de las industrias estaran ligadasa
las tecnologias de la informa-
cion.

Impacto social
¥ cultural en el pais

La television toca a todo el
mundo, muestra las miltiples fa-
cetas de la sociedad e instaura
una mirada permanente de la
sociedad misma. El sector de las
telecomunicaciones esta a la ex-

pectativa sobre el proceso de de-
finicién a nivel internacional y

seleccion del estandar de trans-
mision. Lo que sl es clerto y posi-
tivo es que desde ¢l punto de
vista cultural y académico debe
Investigarse, para tener un cono-
cimiento mas profundo ysentido
critico cuando el momento de
tomar decisiones nos lo impon-
ga. Debemos mirar al futuro en
cuanto que los medios, las teleco-
municaciones y las tecnologias
de la informacién figuraran den-
tro de los sectores mas importan-
tes en el pais.

Dada la estructuracién en el
proceso de empresas directa-
mente ligadas a este sector y el
reto a nivel de competitividad y
cambio actitudinal, la reflexién y
analisis estd planteada, pero no
solamente a nivel industrial, se
trata de desafios de caricter aca-
démico, de investigacién y desa-
rrollo y por tanto, alli tienen una
responsabilidad muy grande
nuestros centros de excelencia
académica. U
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..cada hombre, cada civilizacién
ha avanzado en razén de su com-
promise con aquello que se ha
propuesto alcanzar. E]l compromi-
so personal de un hombre con su
destreza, el compromiso intelec-
tual y el compromiso emaccional
que trabajan como uno solo, han
hecho posible el ascenso del hom-
bre.

Jacob Bronowski
El Ascenso del Hombre, 1973.
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