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Velocidad 1.5 a 5 >5 a 15 >15 a 55   >55 a 160 >15000 a 30000 (Nota 2)
 en Mbit/s

Bits/bloque 800-5000 2000-8000 4000-20000 6000-20000   15000-30000 (Nota 2)

ESR 0.04 0.05 0.075   0.16   (Nota 3)

SESR 0.002 0.002 0.002   0.002   0.002

BBER 2 X 10 –4

(Nota 1) 2 x 10 –4 2 x 10 -4 2 x 10 -4 2 x 10 –4

NOTA 1: para los sistemas diseñados antes de 1996, el objetivo BBER es 3x10-4.

NOTA 2: Como se define actualmente, VC-4-4c es un trayecto de 601 Mbit/s con un tamaño
de bloque de 75168 bits/bloque, dado estas condiciones éste trayecto no se debe considerar
en este cuadro, pero se fija el BBER para este tamaño de bloque en 4 x 10 –4.

NOTA 3: Los objetivos ESR pierden importancia en aplicaciones con altas velocidades
binarias y, por consiguiente, no se especifican para trayectos que funcionan a velocidades
primarias a 160 Mbit/s

TABLA I.  OBJETIVOS EXTREMO A EXTREMO
PARA UN ENLACE DE 27500 KM

Tomado de Recomendación UIT G.826 (02/99).
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TIPO DE CANAL

Canales telefónicos

Télex

Grado subvoz

VELOCIDAD bps

600

1200

2400

4800

9600

50

45 a 200

TASA DE ERRORES

1:500.000

1:200.000

1:100.000

1:10.000/100.000

1:1000/10.000

1:50.000

1:100.000

TABLA II. TASAS DE ERROR EN CANALES TELEFÓNICOS
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EQUIPO

MOTOROLA

MOTOROLA

MOTOROLA

MOTOROLA

VELOCIDAD
(bps)

31200

31200

31200

31200

TIEMPO
H:.min:.seg

14:53

30:37

46:32

1:04:7

CENTRAL

morato

autopista

salitre

progreso

CONTADOS

27864000

57324000

87145000

121622000

ERRADOS

182

821

1512

1375

TABLA III.. RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE TRANSMISIÓN
DE DATOS DE VQ-VMF DE SEÑAL ECG SOBRE RTCP
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TABLA IV. RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE TRANSMISIÓN
DE DATOS DE VQ-VMF SEÑAL ECG SOBRE CANALES

SEMIPERMANENTES

EQUIPO

GDC

GDC

GDC

US
ROBA

US
ROBA

GDC

UD
ROBA

VELOCIDAD
(bps)

38400

13200

13900

19200

19200

19200

19200

TIEMPO
H:.min:.seg

21:52

1:13:16

3:45:07

24
HORAS

24
HORAS

0

16:14
HORAS

CENTRAL

MORATO

MORATO

MORATO

MORATO

SALITRE

AUTOPISTA

AUTOPISTA

CONTADOS

8.668.456

59039800

41731098

13187003245

1434384000

NO
ENGANCHO

897149104

ERRADOS

4914962

3770217

9156698

0

0

0

0
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Figura 2. Señal transmitida Morato Salitre, original negro, señal reconstruida en verde

Figura 1. Señal transmitida central Salitre, original negro, señal reconstruida en verde

������	����
	��� ���������6#� ��� �
	�� ��� ���
���	
����������������������	�
	���������	��	���	���������
�
�����������	��������	�����	�
	���������������	�
�����������
���
	������	�� �	������������
�� �����
�
����� !���� ������ ��� ��� 
��� ���� ����	���	��� �		� �	
��'	��!15#�������*=-��
����������������0

.���$��%��
$�	�
!�����	���������������� �����������	���������

�	����������	��������	��������������
���	��������
����	���
������
��	��������	��
	�����	��	�����
���������	��������	������	��"��
����������������
������	�����������	������	������		�������	����	��"
�	��������� !�� �����	��� ���	���	� ��������	������
�		��	��	�����������������	�������������������	
�		�������	#��	���	���������� �	�� ���	����	����
��������������������	�	��

�	� ���������� ��� ���� �	���� �������	����������
����������� ����	���� 1
	������	����� 3�����	�� ��
��'	��!15#���������	�	��		�������	��������������
�	����������	������ 	��������	��		��	�����������
��'	��!15����		�	��	���	������#��������	��
����
��� ������� ��� ������	������� ��� ��� ������� ��� �	�
������������ ����� ���� ������� ��� ���� �
	���� ��� ���
�
���	�������	��	��������������
���	��������
����

��������		��	���������������	�������	�������������
��� ���� ������� ��� 	��	���	������� ���� ��� �	� ����
��������������	�"������	��	������
����	�������	�	�
����������	�������������������	���'	��!15�

�	�	�	��
����
�%
$(�3�
���
[1] Cárdenas J.L. "Compresión de Datos Electrocardiográficos Em-

pleando Cuantificación Vectorial", Tesis de Doctorado, Univer-
sidad Central de las Villas,Cuba, Jul. 1998.

[2] L. E. Aparicio, P Arco "Control de errores en transmisión de se-
ñal ECG comprimida", XV Congreso Nacional, VI Andino de Te-
lecomunicaciones, Cartagena, octubre 24 al 26 de 2000.

[3] L. E. Aparicio, P. Arco "Sistema de Control de errores para trans-
misión de VQ-VMF", Primer Congreso Internacional de
Telemedicina, Madrid, España, marzo 13-15 de 2001.

[4] L.E. Aparicio, P. Arco. "Error en transmisión de datos de señal
electrocardiográfica comprimida empleando cuantificación vectorial",
Universidad Distrital, Revista de Ingeniería Vol. 5 No. 2, 2000.

[5] Cabral J. Kim Y. "Multimedia Systems for Telemedicine and Their
Communications Requirements", IEEE, Communications Maga-
zine, Jul. 1996

[6] UIT-T Recomendación G(821) (1996). Características de error
de una conexión digital internacional que funciona a una veloci-
dad binaria por debajo de la velocidad primaria y forma parte de
una red digital de servicios integrados.

[7] UIT-T Recomendación G(826) (1996) Parámetros y objetivos de
características de error para trayectos digitales internacionales
de velocidad binaria constante que funciona a velocidad prima-
ria o superiores.

[8] Fusario R, Castro R., "Teleinformática Aplicada", edit Mc. Graw
Hill, 1997

[9] MIT BIH Arrhythmia Database CD-ROM Third ed. Crambridge. MI:
Harvard-MIT Division of Healt Sciences and Technology. May 1997.

;�����3/��9��<�������,���
Magíster en Teleinformática, Candidato a Doctor Universidad central
de las Villas, Cuba, Directora Línea de Investigación en Telemedicina
Universidad Distrital. medicina@udistrital.edu.co

,�/����1������7���
Ingeniero Electricista, Doctor en Ciencias Técnicas Universidad Cen-
tral de las Villas, Miembro de la línea de Procesamiento de Señales
Universidad Central de las Villas, Cuba. parco@fie.uclv.edu.cu

( )
%100

~

1

2

1

2

×
−

=
∑

∑

=

=
N

i

N

i

yi

yiyi
PRD

-����� "� origina señal la de muestras :yi "
dareconstruí señal la de muestras :~yi

�	�.��
	�<#��
���	�������
��	����������������	
�	����������������	�������	��$	���������	�������	
�	��	�I#����	����	��
���	����	�������	��	���	�"���
�������������
��	��	���'	�#��	�.��
	�:�������������
��
��	�����		����������	�������������	��������	����
'	���������	�������	����������������	����	������

�������������	������������I0GH0;F�

!��P<Q���������������*=-�	����	����������������
��
��	���������	���'	����������	���������������"
����������	������	�
��*=-�<;d����	����	����#
�������	���� ����� �	��� ��� �������	� ���� ���� *=-
	��	��	��������	��������	�����
	��<�"�:#����	����	�
�	������ GJ�J:GHd� "� HO�8:8:d� ��������	�����#� ��
�
�� ������	� �	� �������	�� ��� ������� ���� �	���� ��
�	��	�	���
	�	��!��������
����	�����
������	��������
���	����������������������
��������P:Q#�PIQ�"PGQ�

Figura 2. Señal transmitida Morato Salitre,
original azul, señal reconstruida en verde
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