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Software para determinar
el patrén de radiacién
de Bocinas Conicas Lisas

RESUMEN

El presente trabajo reporta los resultados obteni-
dos con un software de modelacion de bocinas co-
nicas lisas. Primero se muestra el analisis tedrico ne-
cesario para la determinacién del patrén de radia-
cién para el modo TE, |, considerando en el interior
de la bocina un frente de onda esférico con centro
en el vértice del cono. Luego se muestran los resul-
tados obtenidos del programa de computaciéon que
implementa este método comparando con los resul-
tados medidos reportados internacionalmente para
bocinas de varios errores de fase en la abertura.
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ABSTRACT

A theoretical analysis to determine the radiation
pattern for smooth-walled conical horns with inner
spherical-wave fronts is presented here. The results
obtained with the proposed software are compared
to the internationally reported measured values for
horns of varied aperture phase errors.
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l. INTRODUCCION

Las antenas de bocina cénica son muy utilizadas
en las bandas de frecuencias de microondas en la
excitacion de antenas reflectoras y para mediciones
de parametros eléctricos porque proporcionan ga-
nancia media, baja raz6n de onda estacionaria, an-
cho de banda relativamente grande y son ficiles de
construir en la practica.

Las bocinas conicas lisas han sido ampliamente tra-
tadas en toda la bibliografia referente al tema [1] [2].
Pero los algoritmos para la determinacion del patrén
de radiacién se han evitado aludiendo siempre la com-
plejidad matematica del método; mostrando sélo al-
gunos patrones medidos, pero casi nunca el procedi-
miento tedrico necesatio para obtener las caracteristi-
cas de radiacion. Este trabajo muestra un método para
la obtencién del campo radiado por una bocina céoni-
ca lisa (Modo TE,)) en el haz principal y primeros
16bulos secundarios (Optica Geométrica).

Il. ANALISIS TEORICO.

La ley aproximada de distribucion de fase en la
abertura de una bocina cénica lisa puede ser obteni-
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da suponiendo que el frente de onda de la bocina
tiene forma esférica con centro en el vértice del cono.
Entonces la distribucién de fase en la abertura se
determina aproximadamente por:

donde P es la distancia desde el punto en el
plano de abertura hasta el centro de la abertu-
ra de la bocina,

A es la longitud de onda de trabajo, y
/ es lalongitud axial de la bocina. (Ver Figura 1)

Determinando asf el retraso en fase del campo en
un punto arbitrario de la abertura de la bocina.

Fig. 1: Sistema coordenado para determinacion del patron

de radiacion de la bocina conica lisa.

La fase de la intensidad de campo radiada por
la bocina (®,) en un punto alejado seria la fase
del campo en la abertura (®, ) mas la constante
de fase determinada por la diferencia de trayec-
toria (P ). (Ver Figura 1)
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donde B= s la constante de desplazamiento de fase.

Y como Zﬁg n?@ <<1 al realizar el desarrollo binomial
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El campo en la zona de Fresnel puede ser expre-

sado como: > ‘ ‘
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Fig. 2: Patrones de radiacion calculados y medidos (Cortesia de Laboratorios Jasik); a) a=0,7l y 1. =7,969I;
b) a=1,3l'y | =3,4641; c) a=1,7l y | =3,51l; d) a=1,81 y | =3,118l y ) a=1,8l y | =2,4l.
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Il. RESULTADOS LOGRADQOS

El método anterior ha sido desarrollado en un
software sobre Matlab v. 6.0 para Windows [4]. Al
ejecutar este programa y entrar como datos la fre-
cuencia de trabajo, el didmetro, el semi-angulo de
vuelo de la bocina y la distancia al punto lejano para
evaluar el patrén de radiacion; se obtendra el patron
de radiacién en el haz principal y primeros 16bulos
secundarios para ambos planos principales.

Para verificar los resultados se compararon estos pa-
trones teéricos con patrones medidos reportados por
los Laboratorios Jasik. Seguidamente se muestran cin-
co ejemplos para varios errores de fase en la abertura,
donde sobte cada ventana, resultado del software, se
han superpuesto los valores medidos por Jasik [5].

IV. CONCLUSIONES

Con este trabajo se obtuvo un instrumento util y
rapido para la obtencién del patréon de radiacion de
bocinas cénicas lisas (Modo TE, ). Este campo ra-
diado en el haz principal y primeros l6bulos secun-
darios es muy util para modelar antenas reflectoras
excitadas con bocinas de este tipo, asi como para
determinar el campo que incide en el borde de un
subreflector en un sistema doble espejo.

Los resultados se han comparado con patrones me-
didos reportados en la literatura, observandose una
excelente coincidencia para bocinas de diferentes
errores de fase. La exactitud del software es mayor
para bocinas cuyo error de fase maximo en la aber-
tura es cercano al 6ptimo 7 A 6 135°

El método mostrado aqui es facilmente aplicable
para el calculo de patrones radiados con otras distri-
buciones de campo en la abertura de la bocina.
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