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Por: Rafael Enrique Hurtado
Ing. Catastral y Geodesia

Ensenada de Tribugd, Municipio de
Nugqui, Departamento del Chocé

INTRODUCCION
macién Geogréfica cons-

L tituyen un drea de la

informética en permanente cre-
cimiento, a pesar de que histéri-
camente constituyen un campo
relativamente nuevo. Constante-

os Sistemas de Infor-

mente se presentan logros que per-
mitirdn en poco tiempo convertir
a esta clase de sistemas en he-
rramientas fundamentales en mu-
chos campos de la actividad hu-
mana. De hecho, en estos momen-
tos, existen en el pais proyectos
importantes y muy ambiciosos
que estdn siendo manejados por
un Sistema de Informacién Geo-
gréfico, entre los que se encuent-
ran: SAIG con el DANE; PAFC con
el IGAC; Plan Pacifico con DNP;
Mapa Digital de Santa Fe de
Bogoté, D.C. con el DACD; Aten-

La tecnologia de los SIG,
pone al alcance de los
Pplanificadores a nivel
privado y gubernamental,
herramientas hasta entonces
desconocidas, lo cual
permitird que el manejo de
los recursos naturales; el
control demogrdfico y la
prevencion de desastres,
entre otros aspectos pueda
ser manejado en una forma

mds eficiente

cién y Prevencién de Desastres
Departamento de Antioquia con
EAFIT; Planeacién Subregional
MASORA (Asociacién de muni-
cipios del altiplano del oriente an-
tioquefio) en los temas de pla-
neacién, comunicaciones y siste-
mas; Sistema de Informacién
Geogréfico Regional con el COR-
PES de Occidente.

La tecnologia de los SIG, pone al
alcance de los planificadores a ni-
vel privado y gubernamental, he-
rramientas hasta entonces des-
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conocidas, 1o cual permitird que el
manejo de los recursos naturales,
el control demogréfico y la preven-
cién de desastres, entre otros as-
pectos, pueda ser manejado en
una forma mds eficiente. Ademés
las facilidades que provee un SIG
para el intercambio de infor-
macién comtin eliminard la redun-
dancia de informacién existente,
permitiendo de esta forma agilizar
los procesos de consulta y actua-
lizacién de bases de datos geogra-
ficas, asf como asegurar la confia-
bilidad de la informacién maneja-
da.

Los intentos por encontrar una
metodologia acorde, que sefialen
las directrices méds adecuadas y
apropiadas en cuanto al manejo y
aprovechamiento de los recursos,
han sido muchos; sin embargo,
existe en la actualidad un meca-
nismo, que aunque esté en etapa
de desarrollo, ofrece en un futuro
no muy lejano, la posibilidad de
ser utilizado como procedimiento
paralograr un verdadero desarro-

llo “armoénico”, entre las diferen-
tes actividades que se presentan en
las diversas regiones del pais. Este
intento metodolégico, correspon-
de al de Ordenamiento Territori-
al, el cual se presenta como el pro-
ceso para orientar la transfor-
macién, ocupacién y utilizacién de
los espacios geograficos, teniendo
presente los intereses sociales, eco-
némicos y culturales de la po-
blacién, asi como las potencia-
lidades naturales del espacio con-
siderado (Proyecto de Ley de Or-
denamiento Territorial que cursa
actualmente en el Congreso de la
Reptblica).

ANTECEDENTES

- HISTORICOS

DEL PROYECTO

En agosto de 1992, las firmas con-
sultoras Hidroestudios S.A. y
Tams Consultants Inc. entregaron
a Colpuertos el Estudio de Fac-
tibilidad de la Expansién de la Ca-
pacidad Portuaria en la Costa Paci-
fica. Durante el desarrollo de di-

cho estudio se determiné la ca-
pacidad de las instalaciones exis-
tentes del puerto de Buenaventu-
ra, se hicieron importantes suge-
rencias operativas para incremen-
tarla y se predisefi6 un terminal
para el afio 2000 compuesto por
otros especializados en contene-
dores, graneles, carga suelta, re-
molcadores y Ro/Ro.

Teniendo en cuenta las facilidades
propuestas, se concluyé que la ca-
pacidad del Puerto de Buenaven-
tura quedarfa: copada cuando su
movimiento alcanzara los seis mi-
llones de tons/afio, lo cual debia
ocurrir alrededor del afio 2010 con
la demanda proyectada. Sin em-
bargo, debido a la apertura econ6-
mica dicha demanda se ha incre-
mentado en forma alarmante has-
ta el punto que en el afio 93 se
aproximoé a los 5 millones de tons
/afio, y puede acelerarse atin més
por las divisas generadas por Cu-
siana, estudios posteriores confir-
man los motivos de inquietud. Si
bien elevan la capacidad médxima
de Buenaventura, del citado estu-
dio se reproducen los siguientes
apartes que se relacionan de ma-
nera directa con la construccién
del Puerto Alterno. La Ensenada
de Tribugd en ( el municipio de
Nugqui), constituye la opcién mas
atractiva para la implementacién
de un terminal para la expansién
portuaria del Pacifico, cuando la
demanda exceda la capacidad
maxima de las instalaciones de
Buenaventura.

La ubicaci6n general del sitio, con-
cuerda con el programa de Aper-
tura hacia el Pacifico del Gobier-
no Nacional y abre ademés un
nuevo corredor al tridngulo econé-
mico Medellin-Cali-Bogota.
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Por otra parte, la existencia de dos
puertos en la Costa Pacifica, esti-
mularfa la competencia y eficien-
cia portuarias debido al traslado
del mercado de un puerto a otro.

En consecuencia, es recomendable
que el puerto de expansién de
aguas profundas entre en opera-
ciones cuando el volumen de tr4-
fico en el terminal de Buenaven-
tura supere 5 millones de tonela-
das, lo cual puede ocurrir aproxi-
madamente en el afio 2005.

De otro lado la carretera que con-
duce a Nuqui-Tribugd desde el eje
cafetero, est4 a tan solo 52 Kms. de
construccién del mar aproximada-
mente; esta via va a producir un
profundo cambio en todo el mu-
nicipio de Nuqui el cual debe en-
cauzarse para que no se vaya a
producir un proceso de urbaniza-
cién acelerado que genere una tu-
gurizacién en esta bella zona de
Colombia.

Nuqui se va a convertir en una
fuente importante de trabajo para
toda la regién; en efecto la acti-
vidad portuaria requiere, ademés
de los trabajos propios de la mis-
ma, una serie de servicios como
son los de astilleros, bodegaje,
llenado y vaciado de contene-
dores, remolcadores, extinsién de
incendios, salvamento, comunica-
ciones, proyeccién y control de la
polucién y del medio ambiente,
como también la necesaria reubi-
cacién del casco urbano del muni-
cipio cobijando las disposiciones
técnicas y normativas de planifi-
cacién urbana.

Adicionalmente y de acuerdo con
la concepcién moderna de unpuer-

to, éste debe desarrollar una zona
industrial a su alrededor lo cual se
podrd asociar a la explotacién
comercial de sus bellas playas,
buscando convertirlas en un cen-
tro muy importante de turismo.

Lo anterior conducir4 al desarro-
Ho de una gran urbe, la cual de-
ber4 contar con zonas portuarias,
industriales, comerciales, admi-
nistrativas, residenciales, turisti-
cas, de reserva natural, etc., es
decir de una serie de zonas en
términos de uso del suelo, ho-
mogeéneas, lo cual conducird a un
esquema real de ordenamiento
ajustado a las disposiciones legales
vigentes.

JUSTIFICACION

Manejar el Proyecto del Puerto
Alterno de Tribugé: “Plan de Or-
denamiento”, en el departamento
de Chocé, cuya Ensenada retine
las caracteristicas fisicas y técnicas
para construir un puerto marftimo
que busca ser la via de descon-
gestién y comunicacién entre Co-
lombia y el exterior y viceversa, en
aras de un desarrollo equilibrado

dentro de la estructura de una |

economfa abierta y activa, no po-

dria ser de otra manera que me-
diante el uso de la herramienta
Sistema de Informacién Geografi-
co.

Experiencias existen y en gran
nimero, no solo a nivel de otros
pafses sino de Colombia, por ello
es de suma importancia aunar es-
fuerzos y trabajar conjuntamente
para obtener un producto que sea
de ayuda para la planificacién
publica y privada no solo desde el
campo meramente de infraestruc-
tura portuaria, sino también de
conservacién del medio ambiente
y del desarrollo social y urbano de
la poblacién chocoana.

Por qué con un SIG? Porque con
un sistema como este, se podré
disponer de un mayor volumen de
informacién para ser analizada
por diversos procesos matemati-
cos; en el mundo moderno, la in-
formacién es almacenada y pro-
cesada en una cantidad enorme y
con un gasto ingente de recursos
humanos y econémicos, esto ha
producido un colapso debido a la
dificultad que presenta adelantar
esta operacién; por otro lado, cada
dia que pasa, méas entidades puibli-
cas y privadas requieren de una
mayor informacién répida y ac-
tualizada sobre diferentes temas.
Las entidades, organizaciones y
personas que tienen que manejar
datos acerca de la tierra, requier--
en objetos ubicados en la superfi-
cie terrestre o bajo ella, esto mane-
jado en forma convencional se
hace dispendioso y costoso, por
ello con la utilizacién de una her-
ramienta SIG se permite agilizar
los procesos y ganar en eficiencia;
facilmente se puede modificar,
afiadir o eliminar informacién, lo
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que agiliza la conservacién, per-
mite manejar la informacién por
capas tematicas, da mayor flexibil-
idad en la salida de 16s resultados
productos, los mapas pueden con-
fec-cionarse segtin la necesidad de
los usuarios; integra la infor-
macién grifica con la alfanuméri-
ca y lo mas importante las georef-
erencias, es decir, para cada pun-
to existen coordenadas ya sea
planas (X e Y) o geograficas (Lati-
tud y Longitud), que son la iden-
tificacién real dentro del globo ter-
rdqueo.

Asi las cosas, a continuacién se
presenta el esquema general de la
estructura del proyecto con sus
componentes bésicos a desarrollar.

AREA DE ESTUDIO

Ensenada de Tribugé, departa-
mento del Choc6, localizado apro-
ximadamente en las coordenadas
geogréficas: Latidud Norte: 5° 30’
y 6° 30'; y Longitud Este: 77° 0'y
77° 30'. Cobija desde la linea
costera hasta el piedemonte de la
Serrania del Baud6 en una exten-
sién aproximada de 250 Kms?

OBJETIVOS

1. GENERAL

Implementacién de un Sistema de
Informacién Geografico para Tri-
bugd y su drea de influencia, que
permita ser una herramienta de
apoyo a un proceso de transfor-
macién fisico-espacial de la zona.

2. ESPECIFICOS

- Adquirir una experiencia préctica
en el desarrollo de un proyecto con
utilizacion de la herramienta SIG.

- Desarrollar una propuesta fisico-
espacial en los campos: Social, Fisi-
co y de Medio Ambiente.

- Medir impactos de desarrollo so-
bre las dreas demogrifica, infraes-
tructura fisica y de medio ambien-
te como consecuencia de una ex-
pansion urbana.

- Ubicar espacialmente las unidades
de Bosque, Reservas Naturales,
dreas de Litigio, Zonas Coloniza-
das, Resguardos Indigenas median-
te el andlisis de sus caracteristicas
propias, con el fin de establecer los
usos del suelo.

- Generar un grupo de trabajo in-
terdisciplinario que pueda usar el
SIG en cuanto a: Planteamientos
de problemas y/o estudios; de-
finicién de metodologias para la
solucién o desarrollo de proyectos
de interés regional.

- Que el SIG sea el instrumento fa-
cilitador para el desarrollo del
proyecto, permitiendo que se pue-
da ajustar dentro del esquema de
un Ordenamientt Territorial.

FASES DEL TRABAJO

I. ESTUDIO BASICO

A. Disefio y conformacién de
Bases de Datos Estadisticas:

a. Andlisis de los archivos y de las
bases de datos que existen y que in-
teresan al proyecto.

b. Estimativo del volumen de datos
(por indicadores, por drea, por lo-
calizacién).

¢. Definicion del nivel menor de de-
sagregacion en que se trabajard la
informacion, tanto gréfico como al-
fanumérico.

d. Relacion de Indicadores bdsicos.

En esta fase se deber4 tener toda
la informacién pertinente al desa-
rrollo del proyecto, asi como las
diferentes variables e indicadores
definidos. Igualmente, deberd per-
mitir consultar y accesar infor-
macién para los diferentes niveles
de desagregacion adoptados.
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A este respecto se hace referencia
de los indicadores.a trabajar en
materia del proyecto de Orde-
namiento, sin pretender que sean
los tinicos, ademds se apoyan en
el documento: Sistema de Infor-
macién para el desarrollo munici-
pal-SIDEM-, del Ministerio de
Desarrollo Econémico, Proyecto
COL 93/001, Febrero de 1994:

Indicadores Sociales

1. Salud:
- Mortalidad
- Morbilidad
- Saneamiento Bésico
- Prevencién
- Acceso a los servicios de sa-
lud
- Nivel nutricional
- Desorden Social

2. Educacién:
- Alfabetizacién
- Escolaridad
- Ntimero de maestros
- Tipo de edugacién

3. Vivienda

Sugerencia de indicadores que de-
ben dar un idea global de la vivien-
da, sea desde el punto de vista de
la oferta o de la demanda:

- Adecuacién

- Provisién

- Acceso

- Normatizacién

4. Servicios Publicos: (Acueducto,
Alcantarillado, Energia Eléctrica)
- Calidad
- Cobertura
- Clases
- Tipo

5. Seguridad y Justicia
- Riesgos naturales
- Contaminacién
- Estructura de las fuerzas
Pdblicas
- Justicia

Indicadores demogrificos

Sugerencia de categorias por in-
dicadores demogrficos con res-
pecto a la dindmica de la po-
blacién:

- Fecundidad

- Natalidad

- Esperanza de vida

- Estructura de edades

- Migracién .

- Tasas de crecimiento pobla-

cional
- Distribucién de la Poblacién

Indicadores Fisico-Territoriales:

Sugerencia de categorifas por in-
dicadores que informen sobre las
diversas unidades espaciales y los
componentes fisicos:
- Divisiones Territoriales
(politicas y administrativas)

- Estructuras bésicas

- Suelos

- Accesibilidad

- Recursos Naturales (bosques,
parques naturales)

- Zonas de colonizacién

- Zonas colonizadas

- Resguardos Indigenas

Indicadores Econémicos:

Sugerencia de indicadores que
tracen un cuadro de las condi-
ciones del funcionamiento de las
instituciones gubernamentales y
no gubernamentales:

- Finanzas

- Planeacién

- Normas

- Usuarios

B. Disefio y conformacién de Bases
de datos cartogréficas.

a. Adquisicién de las bases de da-
tos cartogrdficas, para este caso
mapas teméticos de interés del
drea de estudio.

b. Definicién de las bases de datos
cartogrificas a ser creadas o digi-
talizadas.

Esta base se digitaliza de acuerdo
alas necesidades y temas del 4rea
de estudio, p. Ej. Parques Natu-
rales, Bosques, Zona Urbana, Cli-
matologia, Infraestructura Vial,
ete.

El Sistema de Informacién Geo-
gréfico deber4 contener cuatro (4)
aspectos importantes que se refie-
ren a: :

1. Adquisicion de datos; acceso y
captura de los datos (alfanuméri-
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cos y cartogrificos). Se debe ha-
cer la evaluacion y la organizacién
de los datos de manera que se pue-
da acceder a ellos en forma senci-
la.

N

Andlisis de datos Generacién de
las variables y de los indicadores,
seleccion de una muestra y andli-
sis de los datos alfanuméricos y
espaciales.

3. Generacién de-productos: Crea-
cién de subarchivos y documen-
tos estandarizados con base en las
normas cartogréficas de cada uno
de los resultados que se esperan
obtener del proyecto.

4. Soporte: Elaboracién de rutinas
dirigidas a la administracién y so-
porte de los tres aspectos anterio-
res.

II. DISENO DEL SISTEMA

Conformado por: Entrada de la
informacién, Procesamiento y Sa-
lida (resultados).

1. Entrada (Insumos)
Se compone de toda la infor-

macién gréfica y alfanumérica per-
tinente al trabajo, con sus dife-
rentes niveles de desagregacion
seleccionados.

2. Procesamiento (Analisis)
Realizard la verificacién y vali-
dacién de los datos almacenados
para la obtencién de los resultados
esperados.

3. Resultados

Informacién procesada y repre-
sentada en forma grafica o de re-
gistro y tablas acerca del drea de
estudio.

4. Retroalimentacién (Feedback)
Debe permitir aplicar los correcti-
vos necesarios para el buen desa-
rrollo del trabajo, asi como de ali-
mentar permanentemente al siste-
ma.

III. PROYECTO LOGICO YFISI-
co

Dentro de este es necesario hablar
de tres modelos importantes que
conforman la base del desarrollo
mismo del proyecto como son:

a.Conceptual. Es en si mismo la
conceptualizacién de la realidad

por medio de la definicién de ob-
jetos de la superficie de la tierra
(entidades) con sus relaciones es-
pdciales y sus caracteristicas (atri-
butos) que se representan en un es-
quema describiendo esos fené-
menos del mundo real.

b.Légico. Se define como el di-
sefio de las bases de datos que con-
tendrén la informacién alfanu-
mérica y los niveles de infor-
macién gréfica que se digitali-
zaran, as{ como los atributos que
describen cada entidad. Se debe
definir ademds la geometria: pun-
to, linea o érea; identificadores,
conectores, tipo de dato: numéri-
co, cardcter y su longitud. En esta
ctapa se elaboran las estructuras
en que se almacenaran todos los
datos, tomando como base el mo-
delo conceptual desarrollado. Se
trata de hacer una descripcién de-
tallada de las entidades, los pro-
cesos y andlisis que se llevardn a
cabo, los productos que se espe-
ran obtener y la preparacién de los
mends de consulta para los usua-
rios.

c. Fisico Es propiamente la imple-
mentacién de los dos anteriores
modelos en el programa o soft-
ware seleccionado y los equipos
especificos en que se va a trabajar
y por eso se realiza de acuerdo con
sus propias especificaciones.

Este modelo determina en qué for-
ma se deben almacenar los datos
cumpliendo con las restricciones y
aprovechando las ventajas del
sistema especifico a utilizar.

IV. Desarrollo del Sistema
V. Documentacién y Capacitacién

VI Implantacién del Proyecto
por la herramienta SIG. @
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