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Figura 1. Estructura general de los modelos discretos lineales.
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Figura 2. Circuitos de primer y segundo
orden empleados para la evaluación.

)��
�
���	
��	�	
�������������������	�����	
��
��� �	������������ 	�� �������� �����������	����� ��
�
	��
��:a���������������	�	�	���������
�������
	�����	�����	��	
���
�
����������
����������
	��
�	�
���������� ���� ���������	����������
������
�����!
������������
������������
���������
�	����
��
�!
�����
�	������
���
����
�������������
���������
���������������	���
�� ��
����	���
��������
��	������!
���
�����
����������	�������������	���
�	������!

�������������������������������������������������!
�������� 	�� ��
�� �������� 3������������� ��� 	�� ��!
���	
�
�	����	���	
�������������(��
�����
����	����
�������4�	���������	�������	
�����
�����	��.�����
5@7�������������
	
�	��������
����
��	
��	�	
����
������
���
�����	�����	
����
������������
������
$����������������
�����������������	�����
��	�����!

� ��� ��� ����������	�� ��� �
��
�� 	�����
� 	�� ��
!
���
������
�������������
���
�����������
�����
�!
�
� ���������
� �� ��� 	�������� ���� ��� ������� ��
������
�	��
��
���	��(� �����	�������������
�	�

�������
�������!��
�����	���
�������
�����
��
��
	��(� ������������
�	���� �������
�	������������!
���
���!��
�����	��5G7����
���	
��������
����

	���������
��������
�������������
��%����
��	��
��
���
�� �
�� ������� �
�� ����������� ��� ����
�	�
������
������
��
���	
��
���������������������
������������
��	����������
�����	����
��� �����
�
�
��
��
��$���� �&�*��J��2 �

Figura 3. Esquema del proceso de identificación.
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y(n) = b1 u(n-d-1) + b2 u(n-d-2) -a1 y(n-1) - a2 y(n-2) 
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TABLA 1. PARÁMETROS PRÁCTICOS PARA LA EVALUACIÓN
ESTADÍSTICA DE ALGORITMOS DE ESTIMACIÓN.

Resultado Excelente Bueno 

ABS(Media) < 0.09 < 0.5 
Desv Std < 0.19 < 0.39 

% 91 - 95%  95 - 100 %  
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Figura 4. Comportamiento del periodo de muestreo dinámico.

 

TABLA 2. ESTADÍSTICAS DE LAS PRUEBAS EJECUTADASA BAJA FRECUENCIA DE MUESTREO.

Señal Cuadrada   Triangular   Senoidal   
Orden Media Desv Std % Media Desv Std % Media Desv Std % 

1 -9.51E+06 4.47E+07 96.63 -2.10E+57 4.08E+58 97.97 -0.21 25.02 90.43

2 -0.10 2.38 89.29 0.00 0.60 100 0.00 0.67 100
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Figura 5. Respuesta real (negra sólida) y estimada (verde)
ante excitación cuadrada (negra discontinua) para sistemas
de (a) primer orden y (b) segundo orden, con identificación

en retardo =1.
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TABLA 3. ESTADÍSTICAS DE LAS PRUEBAS EJECUTADAS A SISTEMA DE PRIMER ORDEN
Señal Cuadrada   Triangular   Senoidal   

Retardo Media Desv Std % Media Desv Std % Media Desv Std % 
1 0.457 1.28 90.7 -0.02 0.14 100 -0.011 0.16 100 
2 -1.2696E+41 9.58E+41 98.0 0.04 0.45 92.9 -0.011 0.15 100 
3 1499.58 1784.58 81.5 -0.01 0.15 100 -1.94 3.69 85.2 
4 -6.21 5.23 77.9 5.76 13.88 89.2 5.3 9.28 86.8 
9 -0.18 1.72 94.1 2015.02 3583.37 89.2 8.64E+06 2.35E+07 93.2 
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Señal Cuadrada   Triangular   Senoidal   
Retardo Media Desv Std % Media Desv Std % Media Desv Std % 

1 0.29 2.72 96.7 -0.02 0.29 100 -0.01 0.37 97.6 
2 -27.51 245.95 96.7 0.03 0.41 95.9 -0.01 0.38 97.6 
3 -3.36 60.33 87.8 2.19E+03 3.72E+04 92.1 5.07E+14 2.18E+15 96.0 
4 -0.70 15.73 97.0 4.79E+09 2.22E+10 96.8 -211.42 1.27E+03 93.5 
9 0.16 7.80 98.4 -2.16E+03 1.50E+04 95.1 7.08E+03 8.68E+04 91.3 

TABLA 4. ESTADÍSTICAS DE LAS PRUEBAS EJECUTADAS A SISTEMA DE SEGUNDO ORDEN

Figura 6. Respuesta real (negra sólida) y estimada (verde)
ante excitación triangular (negra discontinua) para

sistemas de (a) primer orden y (b) segundo orden, con
identificación en retardo =1.
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Figura 7. Comportamiento de prototipo de controlador auto-
ajustable con identificación por mínimos cuadrados.
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