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Figura 2. Método de generación de OFDM. Todas las operaciones
en la  región sombreada son remplazadas con la IDFT
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Figura 4. Modulador OFDM
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Figura 5. Ejemplos de espectros OFDM a) un solo canal
b) 5 canales con frecuencia central en cada subcanal,

no hay crosstalk con otros subcanales.

)10()( 2
,,

tfj
mnmn

cextS π=

���
�� mnx , �
� ���	������
� ��	������ �����
����

��������������
�	�������
����������	��
�	��
!	����
.%�,� �� 
��������� 
�� ����� ��� ��� ���������

ττ mtm <<− )1( �� 
��
�� τ� �
� ��� �����
��
�� 
!	�����
-�	�����
�����
���#���
�����	��HIK>



��

��
��
��
��
�	

��� ���%������ <E�F� 
��	��
���� ��� �
������� 
�� ���
�����
���������<E�F����
�*���.%�,����	�
������	(��
�����
������
���
������
���	���������
�*�����	�����
.
�
E�F�E%������<F�
�������
��������>

�

[ ] )12()(
1

)(
1

0

)(∑
−

=

+=
N

n

ttj
Ns

nnetA
N

tS θω


��
��������� )13(0 ωωω ∆+= nn

2���ω
;
� ��	�� ��� ����������� ���
�	������ ��∆ω

��	������
�����	�����������������
���
���
����
����

�*����������������	������� ��
�����
�
���������
��
�
��
�� ��	��������
�� ��� 
�*��� 
�������������
��
�

!	������ ��
� ��������
��

�
E�F� ��θ

�
E�F� ��	����� ������


����
�� ��
� �����
� 
����
���
�� ��� ����������� 
�� ���
�����
���������������������
�����
����
������>

���������
nc

nc

AtA

t

⇒
⇒

)(

)( θθ
��������������EP:F

 �� ��� 
�*��� 
��	��
����� �����"��
�� ���� ��������
���� 
��	��
����� 
�� PX-�� ��� 
�*��� ��
�������� ���
�

��� �����
����
�� ���>

�
[ ] )15(

1
)(

1

0

)( 0∑
−

=

+∆+=
N

n

kTnj
ns

neA
N

kTS θωω

��� �
��� ������ 
�� ��
������� ��� ���	��� 
����� ��
����� ��� 
�*��� 
�� �����"�� ���6�	��
���
�� �
��� �

�����������������	��
������
�������������
��
�����

����
�
!	����
������
���	������
�������������	�
	�
����������������EJF>

           τ�W���� ���EPJF

 ���'����
��
�	��������������������=��'�����
��ω
;
�W

;�Eω
;
��
��������������������
�������������������������

���� 
�������
����	�
� ����F� 
��� ���
��� ��� ���������

�
�����
�*���
���>

��
����������
�P9���P?�
��������������
�
!>

( ) )17(
1

)(
1

0

kTnj
N

n

j
ns eeA

N
kTS n ωθ ∆

−

=
∑=

�2�	�����
��������������P9���������	���������

�����&�%-

�
����
�������������������� nj
n eA θ �E-

���
F�����
�	�


��������
����������
�����
�*���	��
����
��������
��
	�����
�������������������.E��F��
���������
��������
������
�	�����
������	���

����
�� �� ��� ��������� ������ ��� ����
���	�
�� 
�
%����������������
���	�
��
��%�������
�
�����>

������ [ ] ( ) )19(2
n

N

jeGnG πω

ω

=
=

)18(
1

)( /2
1

0

Nnkj
N

n

e
NT

n
G

N
kTg π∑

−

=





=

�.��
�����7�
�..	
�� �

���#� �� 
��
�0�� �
��
������
��

�����
������!��
��
���
��)��
��
��
�������

���
�������

)20(
11

2 τπ
ω ==∆=∆

NT
f

∫
ℜ

−⋅= )22()1()()( * nTdttt n δφφ

)23()()(.
1

)1(
*

, ∫
+

=
Tm

mT

nmn dttts
T

x φ

��� ����� �
� ��� ���
������ ���� 
�� ��������� ����� ��
����������
�
����� �
���	�������	��������
�� ��
����������
�
�����
�*���.%�,����
��
���
�����
������
��"��
�� ��� ����
���	�
��
��%��������)��� ��� ����� 
�
����������	����
����
��HTK>

)21(}{··)( ,

21

0
,

2 0

mn
N

k
njN

n
mn

N

k
Tfj

m xIDFTNexekS =







= ∑

−

=

ππ


������	�������������&%%-�������
�
��	��.%�,�
�
�����"����	��	�
���
���

:��
������+�
���
���������������(����	�����������
��
�	�
���
���
�

���
��
��
����
�������
�������2�����
�*�����
�������
��	���"����
����������
��
�������������
��
��
!	���
�������������������
�
���
����������
�

$����	�
��������
����
������������������
�
�
����

�����
���
�φ

�
E�F����
�������"���������%%-�
��������	�HTK>

�������������
������������
�	�
���
�����������������
�����������>

����2�����������
��
��
�	�
��������
�����������
��
�
���
����������
�����������������
�
4����
���
��
������
����������������������
���������
��������
�*��
.%�,��
�����������������	�
�����
����

���
�����	��
��������
�
�����
�	�
���
���.%�,


��	��
�����������������J�

Figura 6. Demodulador OFDM
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Figura 7. Tiempo de Guarda en la señal 0FDM
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