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Figura 1. Entradas y salidas del multiplicador
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Figura 2. Ejemplo de multiplicación
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Figura 3. Diagrama de Flujo de Mutliplicación
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Figura 4 Grafica de sentencias RTL

Figura 5. Diagrama ASM de multiplicación
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TABLA I SALIDAS DE FSM DEL MULTIPLICADOR

Estado sel 
MN 

load 
MN 

sel 
MR 

load 
MR 

sel 
PP 

load 
PP 

load 
out 

S1 1 1 1 1 1 1 0 
S2 0 0 0 0 0 0 0 
S3 0 0 0 0 0 1 0 
S4 0 1 0 1 0 0 0 
S5 0 0 0 0 0 0 1 

Estado
Siguiente y

Salidas

Estado

Estado Siguiente

Estado Actual

Unidad de Control

loadMN loadMR loadPPselMN selMR selPP loadOut

Salidas.

PPMR

+>>1

clk

MN

in2in1 0

mux
01

mux
01 mux

01

<<1
out

Camino de Datos

≠ 0
lsb

,�����	��������	���$8���
�	���	�
���������
���	���	
+�
�
�����.�����	������	������
������
��
�	��*��	���

,��������
��K�G�L��K�A�L��"�	���
���
��
���	����

67.,� �����������
�	���	�"������ �$8�  � �
� ��
���	
������	����	�
�
������������
��	���
�
����������� 
	���
����������
���	��!
�	���������W����
���������
�
����
�������	���
�
����������� �	���
����������
���	2

Figura 8 Diseño estructural

�%
����<�
��#�.�#.�"%

&��'�#�
�$#�!�"�
%��
��'&�$�$#��
�$
�"����
$���%��

=��8�/.�����

 

S1 

S2 

S3 S4 

S5 

0xx 

1xx 

x0x 
x10 

x11 

ENTRADAS 

inicio, MN ≠ 0,MN(0) 

xxx 

xxx 

xxx 



����������
++ �������������������������������������������������������

�9��
�������
���
����
�	���"�	������
���	��
���
������������ ��#������	���������������
��
���
�	�#��
�����������
�
����"�	�������
�	���	������
�
���
��
���� �
������
�
���  � ��
��
�����
��� 
������
�
��
���
�
������	�
����
���������
�������
������

��� 3�����VbGb4� �)�

�������X�����	mV$GO
�89mV^BBBBBBBBBBBBBBBB^O
�8:mV^BBBBBBBBBBBBBBBB^O
� &&mV^BBBBBBBBBBBBBBBB^O
�<��GmV^BBBBBBBBBBBBBBBB^O
���
mVbBbO
�	��� �3�	Ib���
���
���	IVbGb4��)�

������������X�����	���
�0)�
�$G�V_

89mV^BBBBBBBB^1�
GO
8:mV^BBBBBBBB^1�
EO
&&mV^BBBBBBBBBBBBBBBB^O
��
mVbBbO
��� 3�
����VbBb4� �)�

�������X�����	mV$GO
�	��
�������X�����	mV$EO
�
����O

�0)�
�$E�V_
��� 389V^BBBBBBBBBBBBBBBB^4� �)�

�������X�����	mV$CO
�	��
� ���3893B4VbBb4��)�

�������X�����	mV$AO
��	��
�������X�����	mV$DO
��
����O
�
����O

�0)�
�$D�V_
&&mV&&\8:O
������X�����	mV$AO

�0)�
�$A�V_
89mVbBb�1�893GC���0
���G4O
8:mV8:3GA���0
���B4�1�bBbO
������X�����	mV$EO

�0)�
�$C�V_
���GmV&&O
������X�����	mV$GO

���
mVbGbO
��
������O
�
����O
�
���������O
�
���$8OO

!	����������
����������
�	�����	��$8����	�������
���C��,�����
�����������
���	���������	����
���
�����

������������
�8:��89� �&&�� �	��������������	���$8
#�����
�������$G�)�����$C�

,�������
������	����������������
���
����
��
���
����*7!9��
�	��#��������������������2�	�����
�������
		�����
����5�	����:!$!*� � 	�� ����
������ 		�����

�	�
�����������������	�%�

��������3��������	I4
����

��� 3�����VbGb4� �)�

���
�	��� �3�	Ib���
���
���	IVbGb4��)�

���
�
����O
�
���������O

+��
���		���� 	����5�	����:!$!*����	�����
�����
������	��������������+��
����	�#���		��������	��	�
��
�����	�%���%�������	��$8��#������
��	��
��
���������

��
#����	����������
���������
��)��
����"��
�
���� ������
��)��
�
��� �������� #��� 	�� ������

��
��
����
�	��!�����
�	�
�
�����
�������W@�,+�
 �DB��"��
�������#��������
���	���	�ABT���	���������
��
��
����
�	��!
� 	�� ��
�	����
���� 	��������� F� ��
�������
�	�����������������	�����	��
�	���	������
����	
��
����������������
��	��$8��$���������
����������	
��������
�67.,�����������������	�������

&����
���	�����
��		�����
���	��
���������	�������
����������5����� �������	������������� ����������
��
��
�	�%��������������	���
��
�����	������������5�

�����
��		��

)�� ����M�
*��
�����
;
��	����
��6��
�������	�

!
������������	�������
�
����
��
�����	������
����

������
��������������������
�
����	��	�����
�� �����
������� ����������	
�
��� �	� ����������,��
�����	����
��
�������
������������������
�
����	��$8��
�67.,

!	���
�����
��
�����
���
������	��$8����
���
����
���	���� ��
���� ��� �
�� ����������� ��
���
���
���67.,��
�	��#������������
����
������
��������

�
����
��
����:*,�� 	�����	���������������
������� 	�
���������������
���$8��
�67.,� �#��� �������		�

��� ���	�
��� ���
��� ��� �"�	�#��� �	� ������� #��� ��

�����������
��
�����
�

���)����������$8��� �8-,*���
�������
����
������5�	����
���
��
���
�	�89��8:�&&2����X	����X������3GC���0
���B4O
� ��������������3$G�$E�$D�$A�$C4O
���
�	�������X�����	�2��������O
����

��������3��������	I4
����


Figura 9 Simulación de la implementación estructural
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Figura 10 Simulación de la implementación Funcional

TABLA II.  COMPARACIÓN ENTRE DISEÑOS
 Diseño Costo Vel. Casos 
Asignación Muy Sencillo Elevado Rápido Simples 
Estructural Complicado Bajo Medio Complejos 
Funcional Sencillo Bajo Medio Complejos 
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