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Fig.1. Arquitectura de un HRNG convencional.

Fig 2. Comparación entre HRNGs convencional y propuesto.

Fig 3. Organización de los números,
n realizaciones de longitud m.

Xo(0) X0(1) ...... X0(m) 
X1 (0) X1(1) ...... X1(m) 
    
Xn0) Xn(1) ...... Xn(m) 
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Fig 4. Ajustes representativos para las variables aleatorias del
ruido BJT.
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Tabla 1. Resultados de las pruebas de ajuste, juntura BJT.

Tiempo Distribución Media Std_dev Chi Ks Ad 
200ms N -0.02 0.2 88.16 0.0687 8.4217 
400ms N -0.03 0.19 64.92 0.0699 7.5855 
600ms N -0.02 0.18 56.45 0.0506 4.1892 
800ms N -0.03 0.17 60.37 0.05 4.4 

1000ms N -0.02 0.19 66.32 0.0634 6.8037 

N: Disribución normal. Chi: Prueba de chi cuadrado.
Ks: Prueba de Kolmogorov-Smirnov. Ad: Anderson Darling.
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Tabla 2. Resultados de las pruebas de ajuste para la juntura zener.

U: Disribución uniforme. Chi: Prueba de chi cuadrado.
Ks: Prueba de Kolmogorov-Smirnov. Ad: Anderson Darling.

Tiempo Distribución Prob. Min.-Max Chi Ks Ad 
200ms U 0.076 0.09-0.18 66.3125 0.1579 7.1726 
400ms U 0.074 0.08-0.18 31.43 0.1020 4.2054 
600ms U 0.072 0.04-0.14 31.01 0.1148 5.7181 
800ms U 0.074 0.06-0.16 79.53 0.1398 6.6340 
1000ms U 0.073 0.03-0.13 31.85 0.0926 3.5514 

Fig. 5. Ajustes representativos para las
variables aleatorias del ruido ZENER.
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Fig 6. Autocorrelación del ruido BJT.
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Fig 7. Autocorrelación del ruido ZENER.

Fig. 8. Densidad espectral del ruido generado a partir de la juntura BJT.

Fig 9. Densidad espectral de potencia del ruido generado por la juntura ZENER.
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