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Figura 1. Red de Datos Bancaria “interconexión de nodos principales”
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1 Director del Grupo de Investiga-
ción LAMIC de la Universidad Dis-
trital Francisco José de Caldas

2 Funcionario E.T.B.
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TABLA I. TABLA 1. VELOCIDADES DE LOS
CANALES ENTRE CIUDADES

CANAL Interurbano     Protocolo 
Frame Relay 

VELOCIDAD CIR 
(bits por segundo) 

BOGOTA-CALI 64000 
BOGOTA-MEDELLIN 64000 
BOGOTA-BARRANQUILLA 32000 
BOGOTA-BUCARAMANGA 32000 
MEDELLIN-CALI 64000 
MEDELLIN-BARRANQUILLA 32000 
BARRANQUILLA-CARTAGENA 32000 
CALI-TULUA 32000 

BUCARAMANGA 
BOGOTA 

BARRANQUILLA CARTAGENA 

GNOC 

CONSOLA DE OPERADOR 

CONTROL DE RED 
“NCS” 

VAX 3300NCP 

MEDELLIN 
GNOC 

CONSOLA   
OPERADOR 

TULUA 

GNOC 
CONSOLA DE 
OPERADOR 

CALI 

64Kbps  

Frame Relay 
32Kbps 

Frame Relay 

32Kbps 

32Kbps  

Frame Relay 
32Kbps  

32Kbps  

64Kbps  
64Kbp

Convenciones: 
GNOC: Graphics Network Operator Console. 
NCS   : Network 
NCP   : Network Control 

Hughes 
6690 

6690 

Hughes 

6690 

6660 
Hughes 

6620 

6620 

Hughes 
6608 

Hughes 

Hughes 

Frame Relay 

Frame Relay 

Frame Relay 

Hughes 

Frame Relay 

Frame Relay 
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Figura 4. Tráfico Total por horas
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Figura 2. Conexión con cada Oficina Sucursal Bancaria
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Figura 3. Tráfico en el Backbone
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TABLA II. RESUMEN DE ESTADÍSTICOS TIEMPOS INTERARRIBOS

Fecha Media Mediana Varianza Coeficient
e variación 

Mínimo 
Seg. 

Máximo 
Seg. 

Número 
Llamadas 

13/12/XX 20.93 16.00 479.55 1.05 0 181 155 
14/12/XX 21.56 15.00 551.88 1.09 0 151 165 
15/12/XX 31.81 19.00 1427.31 1.19 1 209 112 
16/12/XX 25.48 20.00 587.83 0.95 1 156 143 
17/12/XX 18.22 11.00 452.02 1.17 1 114 194 
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TABLA III. RESUMEN DE ESTADÍSTICOS DURACIÓN
DE LLAMADAS GENERADAS

Fecha Media Mediana Varianza Coeficiente  
variación 

Mínimo Máximo 

13/12/XX 4.67 4.4 3.51 0.44 1.1 9.7 
14/12/XX 4.53 4.2 3.48 0.41 1.0 9.6 
15/12/XX 4.03 3.8 3.88 0.49 1.0 9.8 
16/12/XX 4.34 4.0 3.00 0.40 1.0 9.8 
17/12/XX 4.49 4.3 3.00 0.39 1.0 9.5 
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TABLA IV. CARACTERÍSTICAS TIEMPOS ENTRE
LLEGADAS MENSAJES POR SESIÓN

DESCRIPCIÓN VALOR 
Mínimo  8,00 
Máximo  998,00 
Media  276,70 
Mediana  198,00 
Varianza  78044,56 
Coeficiente Variación 1,01 
Número Máximo de Llamadas 199,00 
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Figura 6. Modelo de la Red de Datos

Figura 5. Distribución en el tiempo de llegadas de
paquetes dentro de una llamada
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          Tramas            Retraso Transmisión (mseg.)        %           
    Entregados   Retenidos   Promedio  STD DEV   MAXIMUM   UTIL 
________________    ________ ______  _________  _________  _________   _____ 

BOGCLO                 
  FROM CALI            6712       0     57.317     55.563    125.000   10.69 
  FROM BOGOTA          6210       0     62.756     56.793    125.000   10.83 
CLOMDE                
  FROM CALI            5059       0     51.099     53.430    125.000    7.18 
  FROM Medellín       3717       0     76.312     57.419    125.000    7.88 
BOGBAQ                 
  FROM BOGOTA          3663       0    101.192   106.312    250.000   10.30 
  FROM BARRANQUILLA     2609       0    156.054   114.406    250.000   11.31 
BOGMDE                 
  FROM BOGOTA         11390       0     59.317     56.114    125.000   18.77 
  FROM Medellín      11094      0     61.443     56.572    125.000   18.93 
MDEBQA                 
  FROM Medellín        4785       0    105.594   108.346    250.000   14.04 
  FROM BARRANQUILLA    3972       0    140.483   115.027    250.000   15.50 

TABLA V. RETRAZOS EN TIEMPO EN LOS ENLACES Y UTILIZACIÓN
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TABLA 6                      RETRAZOS EN TIEMPO EN LOS ENLACES Y UTILIZACION 
              Tramas            Retraso Transmisión (mseg.)        %           
    Entregados   Retenidos   Promedio  STD DEV   MAXIMUM   UTIL 
________________    ________ ______  _________  _________  _________   _____ 
 

BOGCLO                 
  FROM CALI           8307     0      59.155     56.053    125.000   13.65 
  FROM BOGOTA          7979     0      62.290      56.712    125.000   13.81 
CLOMDE                  
  FROM CALI            7061     0      52.096      53.763    125.000   10.22 
  FROM Medellín        5319     0      74.808      57.445    125.000   11.05 
BOGBAQ                 
  FROM BOGOTA          4619     0     101.057    106.349   250.000   12.97 
  FROM BARRANQUILLA     3349    0     152.556    114.810   250.000   14.19 
BOGMDE                
  FROM BOGOTA         15960   0      59.177      56.075     125.000   26.24 
  FROM Medellín       15480   0       61.196      56.532     125.000   26.31 
MDEBQA                 
  FROM Medellín        6294     0     103.909    107.784     250.000   18.17 
  FROM BARRANQUILLA     5144    0     140.534    115.130    250.000  20.08 

TABLA VI. RETRAZOS EN TIEMPO EN LOS ENLACES Y UTILIZACÓN
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