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Resumen

En este articulo se realiz6 una descripcidn y posteriormente una contrastacion entre las arquitecturas cliente-
servidor, sus variantes, las arquitecturas de procesamiento de datos con las arquitecturas orientadas a
streaming, las cuales se han formulado como respuesta a la necesidad de manejar grandes flujos de datos,

pero no solo se limitan a ello.

Se hizo una revision sobre los elementos de las arquitecturas orientadas a streaming, buscando sefialar sus
virtudes que son acordes a las necesidades de almacenar, procesar y extraer conocimiento de los crecientes
flujos de datos producto de la revolucion digital que ha ocurrido en las Gltimas 2 décadas, asunto que atafie
a grandes, medianas y pequefias empresas.

También se ofrecid una reflexion para su entendimiento, no solamente como una herramienta para andlisis
de datos, sino como un referente base para las arquitecturas de software. Finalmente se comentaron algunos

primeros pasos que podrian tomar las pymes y particulares en pro de su implementacion.

Palabras Clave: Arquitectura streaming, Kafka, KSQL, Orientacion a streaming, Pymes.

Abstract
This article describes and contrasts client-server architectures, their variants, and data processing
architectures with streaming-oriented architectures, which have been formulated in response to the need to

handle large data flows but are not limited to this.

A review of the elements of streaming oriented architectures was made, seeking to point out their virtues that
are in accordance with the needs of storing, processing and extracting knowledge from the growing data
flows resulting from the digital revolution that has occurred in the last 2 decades, a matter that concerns large,

medium and small companies.
A reflection was also offered for its understanding, not only as a tool for data analysis, but also as a base
reference for software architectures. Finally, some first steps that SMEs and individuals could take towards

its implementation were discussed.

Key Words: Kafka, KSQL, SMEs, Stream-oriented, Streaming Architecture.
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Introduccién

Al observar el panorama actual se evidencia que han surgido tecnologias novedosas para la administracion
del software, los servicios, e incluso para la infraestructura, las cuales han llamado la atencién y han generado
cierto nivel de confianza en las empresas [1] para aventurarse a implementarlas en nuevos proyectos, e
incluso lo suficiente como para motivarlas a reconstruir/mudar sus sistemas tradicionales y sistemas internos

a dichas tecnologias, entre ellas la nube.

El uso de la nube, y en general, las TICs han permitido a las pymes competir con grandes empresas, pero se
ve también como a pesar de este movimiento, pocas son las empresas, especialmente en paises no
desarrollados [2] que han explorado las capacidades novedosas que ofrece el hecho de tener a disposicion los
recursos de la nube, tal vez por costumbrismos en su forma de hacer las cosas y en parte también por falta de

conocimiento técnico.

Pensando en ofrecer un vistazo en cuanto a las posibilidades, en este articulo se busca hacer un contraste
entre arquitecturas tradicionales y las arquitecturas orientadas a streaming, mostrando estas Gltimas como un
modelo nativo para el manejo de la complejidad que suponen los sistemas distribuidos, que se han hecho
necesarios en los ultimos afios (como se describe en [3]), asi como para el tratamiento de la creciente cantidad

de datos generados en el entorno globalizado en el que las empresas se desenvuelven en la actualidad.

A su vez se pretende brindar algunas sugerencias de por donde empezar, para que especialmente las pymes,
y por qué no, también personas, puedan dar sus primeros pasos en miras a optar por este estilo de disefio
arquitectural alternativo que es compatible desde su filosofia con el crecimiento en la digitalizacion y
generacion de datos que estd y seguira ocurriendo en los afios venideros [4] y del cual las empresas pueden
sacar provecho acoplandose correctamente. Esto se hara a través de un paso a paso simplificado que pretende
orientar a aquellas personas y/o empresas interesadas acerca de como empezar, desde el enfoque hasta una
ligera implementacion; también se presenta a KSQL como una herramienta de transicién en la medida en que
utiliza un lenguaje de administracion y consulta semejante a SQL, con el que se considera que los interesados

podrian dar un primer paso con mayor seguridad y facilidad.
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Forma tradicional de hacer las cosas

La evolucion del hardware y software nos han llevado de resolver problemas en grandes maquinas de
proposito especifico a contar con dispositivos repletos de aplicaciones que nos permiten realizar una gran
diversidad de acciones al alcance de nuestro bolsillo [5]. Durante esa evolucién la necesidad siempre fue la
misma, poder procesar una serie de datos a través de nuestra ldgica de negocio y generar a su vez una salida

de datos.

Se pasé de alimentar datos manualmente a un Unico ordenador, a poder compartirlos conectando ordenadores
a través de la red; posteriormente se masificé el uso de ordenadores personales, y mas adelante el uso de
dispositivos mdviles, lo que que dia tras dia supone la generacién masiva de grandes volimenes de datos.

La analitica de datos siempre ha existido, esto debido a que los datos son un recurso valioso, por ello no es
de extrafiarse que a la par de la evolucion del software también surgieran esfuerzos por definir arquitecturas

de procesamiento de estos datos digitales que permitieran a las empresas explotar este recurso.

Asi surgieron los modelos de procesamiento en batch donde las empresas tomaban sus grandes almacenes de
datos y los procesaban por partes y secuencialmente, cabe comentar que dicho proceso no era rapido y mucho
menos econémico, y que requeria también de capacitacion técnica para su administracion [6], para ello era

necesario contar con grandes servidores que no se podian permitir todas las empresas.

Con la evolucién del hardware se fueron abaratando los costos, haciendo posible que mas y mas empresas
montaran sus propios servidores para su funcionamiento interno, para el uso de sus clientes y para procesos
de analitica de datos. Sin embargo, como sefiala [7] no solamente las grandes empresas requieren las virtudes
de la analitica de datos, y lo cierto es que de alguna manera las Pymes quedaban excluidas de poder sacar

provecho de esta evolucién por los costos que suponia.

Quiza el aspecto mas revolucionario vino con la posibilidad de llevar todos estos sistemas a la nube, lo que
vendria siendo un conjunto masivo de servidores que brindan la posibilidad de acceder a una capacidad de
coémputo inmensa a demanda, y que al ser administrados a través de virtualizacion, tal como lo comentan en
[8] permite a empresas y personas economizar costos en la medida en que pueden disponer de un espacio de
trabajo, sin tener que administrar los servidores, pudiendo acceder a la capacidad de coOmputo que sea

requerida segun sus necesidades.
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Figura 1. Ejemplificacion de servicios en la nube como parte del espacio de trabajo de una compafia

Servidores

Asi muchas empresas y personas han visto en la nube una forma econémica de llevar sus procesos de computo
y sistemas de cara al cliente, para que sean accedidos por estos y por la misma empresa a través de internet.

Sin embargo, en cuanto a las arquitecturas de software poco han cambiado en los Gltimos afios en el ambito
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de las pymes y algunas grandes empresas.

Lo cierto es que son estos mismos proveedores en la nube, y algunas grandes empresas quienes han propuesto
algunas alternativas y marcos de trabajo para el desarrollo de ciertas arquitecturas como las que se describen
en [10]: orientadas a microservicios, software como servicio, plataformas como servicio, infraestructura

como servicio, serverless (computacidn sin servidor - asignacion de recursos a pedido para ejecutar funciones

de software) e incluso procesamiento de datos y machine learning como servicio entre otros.

A. Arquitecturas Tradicionales

Una de las grandes revoluciones del software fue poder conectar computadoras, inicialmente entre si, mas

adelante computadoras a un servidor. Alli en torno a la década de los 60 surge el modelo de cliente — servidor,
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que sobrevive hasta hoy, siendo ampliamente usado en la actualidad, con algunos matices complementarios

sobre su definicion original.

Una descripcion breve de lo que hacen muchas empresas consiste en: Construir un portal web (Frontend -
cliente) donde los clientes interacttian, dicho portal brinda sus funcionalidades a partir de un servicio web
(Backend -servidor) el cual manipula una Unica base de datos centralizada donde se consignan los datos del
cliente y las interacciones realizadas, y dicha informacion es administrada por el negocio internamente o en
algunas ocasiones a través de un portal administrativo ligado al mismo servicio usado para el portal de
clientes. Este modelo tiene ciertas variantes donde se incluyen algunos servicios adicionales, e incluso
posiblemente otras bases de datos, sin embargo sigue siendo un modelo tradicional cliente-servidor donde

domina la comunicacion a nivel de peticiones entre servicios web.

Figura 2. Arquitectura web tipica
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Estos servicios, incluso al estar en la nube no tienen garantia de una disponibilidad del 100%, es por ello que
se recomienda replicar los servicios, es decir, subir dos 0 mas réplicas del mismo servicio, para atender las
peticiones entrantes; esto por supuesto supone en muchos casos una coordinacion para evitar que muchos
servicios hagan al mismo tiempo una operacion que solo debe realizarse una vez, alli es donde los

desarrolladores muchas veces incurren en practicas indebidas para manejar estos sistemas distribuidos.
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B. Sistemas Distribuidos

Los sistemas distribuidos son la respuesta a la necesidad de ofrecer servicios a un gran nimero de usuarios,
ubicados en cualquier parte del mundo y tratar de garantizar que estos cuenten con alta disponibilidad [12].
También fueron la respuesta a la necesidad de procesar grandes volimenes de datos en tiempo razonable a
través de servicios dedicados a las operaciones ETL (extraccion, transformacion y carga).

Figura 3. Modelo de sistema distribuido y replicado para tolerancia a fallas
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C. El modelo de procesamiento de datos tradicional

Muchas empresas encontraron en Apache Hadoop, Apache Spark y otras herramientas semejantes para el
tratamiento de datos la respuesta a como procesar sus datos para hacer analitica sobre estos, y con ello apoyar
sus procesos de toma de decisiones. Sin embargo este tipo de tecnologias no son siquiera sencillas de
configurar, y requiere en muchos casos de la contratacion de un proveedor o la consultoria con un experto en
el tema para la definicién de una arquitectura que permita la exportacion de bases de datos de informacion
de la empresa a estos sistemas y la mecanica ETL para el tratamiento de los datos; y con ello llegar a la

generacion de reportes e informes de inteligencia de negocios.

Este modelo por su nivel de elaboracion técnico requiere de expertos que en algunos casos se pueden salir
del presupuesto de las pymes - quienes buscan un lugar en el mundo digital y poder sacar provecho de los
avances tecnoldgicos - pero que en muchos casos no cuentan con el conocimiento técnico y/o la capacidad

econdmica de tomar una consultoria para su implementacion.
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Otro detalle por anotar es que, si bien el proveedor realiza un montaje acorde a las necesidades planteadas
por la empresa inicialmente, se hard justamente lo solicitado, y si la empresa no cuenta con un personal
técnico especializado que reciba una capacitacion al respecto de como administrar el sistema, se quedara con

una especie de “tecnologia desconocida”, la cual no podra alterar acorde a sus necesidades cambiantes.

Pensando justamente en aquellas necesidades cambiantes se propone una arquitectura en streaming como una
alternativa donde las virtudes de los sistemas distribuidos son intrinsecas a su naturaleza [4], donde también
se afiade una capa de tolerancia a fallos, y se presenta un cambio en la manera de hacer las cosas con la que
tendra mucho maés sentido la definicion del flujo de datos y se contara con la posibilidad de realizar analitica

en cada paso o incluso a través de la composicion de estos flujos.

Arquitectura streaming

A. (Qué es el streaming?

Segun [13][14] la proliferacion de Internet, la web y la creciente tendencia al uso de dispositivos 10T han
alimentado la necesidad de desarrollar aplicaciones que traten los datos como un flujo continuo (stream) en
vez de un conjunto fijo. Este es el primer punto de contraste con respecto a las arquitecturas tradicionales,
pues en estas cuando se requiere un informe, se acude a una base de datos y se efectla una consulta 0 una

serie de consultas, proceso que en muchos casos puede ser demorado.

En contraste, en el modelo de procesamiento en streaming se propone que estas operaciones de extraccion y
transformacidn ocurran a medida que la informacion va fluyendo en el sistema, proceso que puede ser llevado
a cabo “en segundo plano” sin suponer sobrecarga operativa para el sistema, con la ventaja de poder generar

analitica de datos en tiempo real.

La plataforma por excelencia cuando se habla de streaming de eventos es Kafka, claro por si sola no ayudara
a cubrir todos los casos de uso necesarios para una arquitectura, sin embargo se la revisara para entender la

filosofia detras del procesamiento de datos en streaming.
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Figura 4. ETL vs SPARK (Plataforma para analitica de datos en tiempo real usando streaming)
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B. Kafka

Segun su sitio web, Kafka es una plataforma de trasmision de eventos distribuida de codigo abierto, utilizada
por miles de empresas para canalizaciones de datos de alto rendimiento, analisis de trasmision, integraciones

de datos y aplicaciones de mision critica [16].

Como bien lo describe [17] Kafka es una plataforma de streaming, que opera bajo el patron pub/sub, y que
internamente usa un sistema de representacion de datos en disco (basado en logs), semejante al mecanismo
de replicacion que utilizan las bases de datos. Este mecanismo ademas de afiadir una capa de persistencia, es

el que permite a Kafka hacer su trabajo de manera distribuida a través de las llamadas particiones.

En su arquitectura se observa basicamente una serie de productores quienes son los responsables de la
generacién de eventos (con su respectiva trama de informacion, dirigidos a un topico especifico) hacia un
conjunto de brokers, donde se realizan tareas de persistencia y distribucion hacia consumidores y/o grupo de

consumidores.
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Figura 5. Ejemplo de una trama de datos usando formato JSON

{
"id": 1,
"first name": "Rica",
"last_name": "Blaisdell™,
"email™: “"rblaisdell@@rambler.ru”,
"gender": "Female",
"club_status™: "bronze",
"comments™: "Universal optimal hierarchy”,
"create ts": "2018-06-12T11:47:3072",
"update ts": "2018-06-12T11:47:30Z",
"messagetopic”: "asgard.demo.CUSTOMERS",
"messagesource”: "Debezium CDC from MySQL on asgard"
b

Fuente: [18]

Internamente Kafka Ileva un registro de los grupos de consumidores, de modo que garantice una distribucion

de los eventos y cuenta ademas con un mecanismo de confirmacion de lectura de los mismos (ACK) pensando

en la tolerancia a fallos.

Figura 6. Arquitectura de Kafka y la composicion interna del Broker
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En la Figura 6 se observa a grandes rasgos la arquitectura de Kafka donde se pueden identificar los siguientes

componentes:

e Productores:Hace referencia a los origenes de datos, puede ser una aplicacion enviando tramas de
informacidn, un sensor enviando sus mediciones e incluso a traves de Kafka Connect (componente
del ecosistema de Kafka) el envio de un registro completo de las operaciones que suceden al interior
de un sistema externo (Ej.: Una base de datos)

e Broker:Un cluster de Kafka esta compuesto de uno o mas servidores denominados Kafka Brokers,
los cuales se identifican con un ID entero y contiene ciertas particiones de un topico. En la ilustracion
se muestra un solo Broker por simplicidad, pero el nimero de estos dependera de la configuracion
deseada.

e Topicos:Son un nivel de aislamiento que pretende separar tramas que tienen propésitos diferenciados,
por ejemplo: Un topico podria contener tramas relativas a transacciones realizadas por los clientes,
otro topico podria tener tramas relativas a actualizacién de datos de los clientes, otro podria contener
informacidn de los accesos de los clientes a la plataforma; de tal manera que se nota rapidamente un
paralelismo de los tépicos con tipos de eventos de un sistema, y cada uno de los mensajes que por el
transita con los eventos realizados por un cliente determinado en un momento determinado, el cual
tendra ciertas propiedades intrinsecas a la naturaleza del tipo de evento (ej. Monto, cuenta origen,
cuenta destino, etc.).

e Particiones:Las particiones son el mecanismo empleado por Kafka para realizar la distribucion de
carga de trabajo entre los diferentes brokers disponibles. Segun la configuracion realizada se podra
hacer que todos los eventos se distribuyan de manera uniforme entre los nodos de trabajo disponible,
e incluso hacer que toda la informacién asociada, por ejemplo a un cliente especifico, sea procesada
por un unico nodo (esto a través de un identificador asignado al mensaje, que en el ejemplo del cliente
seria su identificador en el negocio).

e Consumidores: Los consumidores, al igual que los productores podran ser multiples, organizarse en
grupos de consumidores (de acuerdo con su proposito, por ejemplo) y también leer contenido de uno
0 mas tépicos, ademas es posible distribuir la informacién para que distintos procesos e incluso
sistemas hagan una lectura independiente de las mismas tramas para fines diferentes. Los
consumidores pueden finalizar el ciclo al procesar el mensaje, o pueden convertirse en productores al

enviar el resultado del proceso a otro topico, que puede ser de interés en otra locacion del sistema.

Si se piensa en el sistema transaccional de un banco, este puede tener un grupo de consumidores que se

encarguen de guardar los registros de las transaccion en una base de datos, otro grupo de consumidores podria
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detectar transacciones andmalas en un periodo corto de tiempo y asi disparar alertas a un area de fraude, otro
grupo de consumidores podria encargarse de notificar al cliente a través de un mensaje de texto sobre la
operacion realizada y asi sucesivamente, se pueden tener tantos procesos como escenarios de negocio
existentes.

C. Modelo de procesamiento de datos en streaming

Como se venia anticipando anteriormente, el flujo de trabajo definido en Kafka es completamente compatible
con la analitica de datos, en la medida en que la produccion de datos ocurre en si misma a través de la
ocurrencia de un evento, de modo que al ver todo como eventos se cambia el paradigma orientado a
solicitudes, de tal manera que una accion genera un evento (comunicado por un productor) que puede ser
interpretado por distintos interesados (consumidores) quienes procesaran dicha informacion generando una
salida que puede ser una alerta, una operacién contra una base de datos o incluso otro evento, generando un
nivel de composicién con el que es posible definir incluso un flujo de trabajo completo, todo ello a partir de

un simple evento.

Figura 7. Muchas posibilidades para un stream de eventos
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D. Streaming mas que procesamiento de datos

Anteriormente se habl6 de lo adecuado que resultaba el modelo de trabajo en streaming para la analitica de
datos, y se ejemplificé a través de Kafka y su filosofia, pero algo interesante que nos plantea [17] es que la
arquitectura orientada a streaming permite mucho mas que solamente alimentar bases de datos, sistemas de
indexacion y caché, si no que en realidad se puede usar a Kafka como backend de comunicacién entre
servicios (en [20] se ofrece un ejemplo de una implementacion orientada a streaming) que brinda alta
disponibilidad y resiliencia a fallos en la medida en que almacena un registro de los eventos ocurridos durante

un periodo de tiempo parametrizable, incluso cuando ya han recibido confirmacién de lectura.

Figura 8. Ejemplo de una arquitectura de microservicios orientada a streaming sobre Kafka
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Esto por supuesto permitira realizar un reprocesamiento de datos en caso de que se deba hacer un ajuste, o
en caso de que haya ocurrido un evento adverso.
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Pero se debe ser cuidadoso en no acotar nuevamente al streaming como un mero canal de trasmision de
eventos, como en muchas ocasiones se concibe, sino que se debe ver el potencial que supone la posibilidad

de definir flujos de datos completos con la filosofia de eventos, topicos consumidores y productores.
Asi se puede definir una especie de flujograma (al mero estilo de un algoritmo), donde en ciertos nodos se

definan que transformaciones se haran sobre los datos, y en otros que operaciones se realizaran (notificar,
almacenar, analitica de datos) [21].

Figura 9. Topologia de procesamiento sobre Kafka Streams
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Fuente: [21]

En la Figura 9 se observa el esquema de un flujograma simple, el cual dentro de Kafka Streams (libreria para
construccion de aplicaciones orientadas a streaming) se conoce como Tipologia, y es una forma de definir en
los nodos de procesamiento qué operaciones se realizaran, y se tendra la posibilidad de que dicho nodo se

convierta en productor al generar una salida a otro topico que sera procesado por otro nodo de procesamiento.
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Como dar los primeros pasos

A. Naturalizando los eventos

El primer paso necesario para asimilar el cambio de paradigma es naturalizar el manejo de eventos. Es una
relacién natural: cuando un cliente se registra en un sitio, ocurre un evento; cuando alguien visualiza un
video, ocurre un evento; cuando alguien hace un retiro en un cajero, ocurre un evento, y si se sabe recolectar
la informacidn necesaria asociada al evento se podra generar una trama autodescriptiva. El siguiente paso
vendra entonces en la definicion de qué acciones se deben tomar en torno a dicho evento, algunas de las que
se han descrito en el articulo son: almacenar la informacion en una base de datos, generar una alerta, realizar
un filtrado, monitorear valores anormales o incluso se puede pensar en aplicaciones algo mas sofisticadas
como revisar tendencias que ocurran en un proceso de tiempo o evaluar un modelo de Machine Learning,

todo dependera de cuél sea la necesidad.

B. KSQL una manera familiar de trabajar en streaming

Previamente se introdujo el concepto de topologias, las cuales pueden ser claras graficamente pero no
necesariamente sencillas de implementar.Pues bien, hay una solucion al respecto, la cual es ademas ideal en
la medida en que toma una sintaxis conocida casi que universalmente por cualquier ingeniero de software,
desarrollador, programador y demas profesionales de software, y es que KSQL es una base de datos orientada
a streaming, la cual segun su sitio web [22], es una base de datos disefiada para procesamiento de streaming,
la cual opera nativamente sobre Kafka y usa una sintaxis semejante a la que se acostumbra usar en SQL

(Structured Query Languaje — Lenguaje de uso extendido en bases de datos transaccionales tradicionales).

Figura 10. Ejemplo de sintaxis usada en KSQ Fuente:[18]

-- Process all data that currently exists in topic, as well as future data
SET 'auto.offset.reset’ = 'earliest’
-- Declare source stream

CREATE STREAM CUSTOMERS_SRC WITH \
KAFKA_TOPIC='asgard.demo.CUSTOMERS ', VALUE_FORMAT='AVRO'

-- Re-partition on the ID column and set the target topic to

-- match the same number of partitions as the source ratings topic:
CREATE STREAM CUSTOMERS_SRC_REKEY WITH (PARTITIONS=1) AS \

SELECT * FROM CUSTOMERS_SRC PARTITION BY ID
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KSQL interpreta las consultas escritas en una sintaxis semejante a SQL, y genera una tipologia de Kafka
Streams, generando ademas los tdpicos necesarios para el tratamiento de datos que se definan, simplificando
y abstrayendo el trabajo que supone dicho andamiaje, ofreciendo una herramienta familiar, incluso en el
mismo ambito de analitica de datos. Este mecanismo es una ayuda para los procesos de analitica en la medida
en que permite operaciones join (agregaciones entre datos) de distintos streams basandose en el contenido de
los mensajes y en las ventanas de tiempo en que se produjeron, tal como se describe en [18].

Figura 11. Operaciones de join y filtrado en KSQL anélogas a SQL

Raﬂnﬁs events

Enriched ?aﬂnﬁ events

_—" STARS<3
Fitered, Enriched
'Ea‘r'ms events

Fuente [18]

El poder contar con un mecanismo familiar debe resultar en un factor de ayuda para las pymes y personas
interesadas en dar un vistazo, ademas de que el poder hacerlo no supone ningun costo puesto que es una base
de datos de uso libre.

C. Cémo iniciarse en la préactica

Se ha definido la siguiente guia, paso a paso con el objetivo de que las personas y empresas interesadas en

iniciarse con las arquitecturas orientadas a streaming puedan hacerlo por su propia cuenta.

1. Identificar eventos del sistema, y definir atributos de interés con el fin de definir la estructura de la
trama.

2. Realizar un montaje de Kafka, para mayor facilidad puede hacerse en la nube, o incluso usando algunos
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de los ejemplos completos que Confluent ha preparado [23], donde a través de Docker es posible
realizar un montaje completo.

3. Encontrar una libreria para conectarse a Kafka en el lenguaje en que se esté trabajando, con el fin de
producir un evento con su informacion inherente. Esto no deberia ser un problema puesto que la
popularidad de Kafka ha impulsado muchos proyectos de cédigo abierto en diversos lenguajes de
programacion.

4. Una vez se tengan los flujos de datos en Kafka se puede usar KSQL para realizar las transformaciones
y agregaciones de datos que sean necesarias.

5. Para poder realizar alguna accion acorde a los eventos definidos, se debe acudir a los resultados del
punto 3 y usar una libreria para recibir los eventos, luego de esto se definird un procesador que se
encargara de llevar la accion a cabo. Y listo, se tendra una implementacién sencilla, con las virtudes de
los sistemas distribuidos, con una capa de persistencia en caso de que algo salga mal y que puede

evolucionar de manera dindmica conforme a las necesidades que surjan.

La guia por supuesto es un paso a paso simplificado que pretende motivar a los interesados a aventurarse a
hacer una prueba de concepto, en la practica se podrian incluir en el ejercicio otras fuentes de datos como
pueden ser: sensores, otras bases de datos, sistemas de indexado, sistemas de archivos y otros. Para el
procesamiento se podria emplear cualquier herramienta disponible en el entorno de Kafka (KSQL, Kafka
Streams, etc.). Y se podran llevar los datos a bases de datos, sistemas de analitica de datos de propésito
especifico, servidores de indexado, sistemas de auditoria, dashboards y casi que cualquier sistema que se
pueda pensar a través de una integracion con Kafka, que puede ser implementada directamente por el
interesado o a través de Kafka Connect, donde la comunidad se ha advocado a desarrollar conectores para

muchos sistemas de uso comun.

Conclusiones

A partir del trabajo realizado se puede concluir que si bien las arquitecturas tradicionalmente empleadas son
validas y respaldadas por su amplio uso hasta el dia de hoy, vale la pena explorar la alternativa planteada en la
medida en que esta respaldada por un sistema construido pensando en la alta disponibilidad, resiliencia a fallos y
alto rendimiento para aplicaciones de cara al futuro, donde los flujos de informacién seguiran creciendo y las
empresas necesitaran contar con soluciones acordes que les permitan extraer conclusiones en tiempo oportuno

para la toma de decisiones y con ello generar y afianzar ventaja competitiva.
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De igual manera se espera que la revision realizada haya sido suficientemente simple para motivar a principiantes
en relacion con el tema y animarlos a realizar una prueba de concepto que les permita comprobar de primera mano

las virtudes expuestas.

También se ofrecid una alternativa para abordar el enfoque de una manera sencilla a través de KSQL, como una
herramienta de transicion del enfoque tradicional al enfoque de orientacién a eventos, pretendiendo motivar ain

mas a los interesados a explorar la temética.

Recomendaciones

A partir de este trabajo se espera motivar a personas y particulares a usar un estilo de disefio arquitectural
diferente en sus proyectos, por lo que seria interesante contar con una serie de articulos narrando casos de éxito
en la implantacion de la orientacion a streaming en sus arquitecturas, lo que sirva no solamente de motivador,

sino también como una base de aprendizajes y errores comunes.

En este momento me encuentro desarrollando un trabajo conexo donde aplicaré la orientacién a streaming como
mecanismo para realizar una identificacion de patrones en conversaciones con chatbots, las cuales deben
generarse en tiempo real, y se hara sobre un sistema existente sin generar impacto en el mismo, Unicamente
produciendo como evento cada mensaje de la conversacion y realizando una evaluacion a través de un pipeline
de analitica de datos una extraccién de tépicos y analisis de sentimientos que permitan generar una infografia

sobre la conversacion en tiempo real.

Otro trabajo interesante seria una guia un poco mas detallada al respecto de la eleccion de tecnologias,
sugerencias de entornos de trabajo y recomendaciones que permitan orientar a los mas principiantes a obtener

un resultado satisfactorio ahorrando tiempo y esfuerzo.
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