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Resumen:

En la siguiente investigacion podra encontrar evidencia de los diferentes componentes que hacen
parte de una arquitectura de software y su relacion a través de los patrones arquitecturales; dia a
dia son mas los avances tecnologicos que encontramos en la interaccion humana, el crecimiento
de diferentes plataformas moviles y web que se expanden a lo largo del mundo ha cambiado la
forma de pensar y disefar toda una infraestructura requerida para el funcionamiento de estos
procesos. Tareas cada vez mas complejas para el software, tiempos cada vez mas cortos de entrega
y procesamiento de datos, seguridad en las diferentes transacciones y una arquitectura sélida para
soportar la magnitud de una idea en crecimiento, son solo algunos de los detalles que los patrones
arquitecturales pretender organizar y esquematizar, este articulo brinda una vista rapida a cada uno
de los componentes, sus interpretaciones y contexto dentro de la arquitectura de software que SE

trabaja en la actualidad.

Palabras Clave: Arquitectura de Software, Patrones Arquitecturales, Sistemas.

Abstract:

In the following investigation you will find evidence of the different components that are part of a
software architecture and their relationship through architectural patterns; day by day there are
more technological advances that we find in human interaction, the growth of different mobile and
web platforms that expand throughout the world, has changed the way of thinking and designing
an entire infrastructure required for the operation of these processes. More and more complex
tasks for the software, ever shorter delivery and data processing times, security in the different
transactions and a solid architecture to support the magnitude of a growing idea, are just some of
the details that the architectural patterns intending to organize and outline, this article provides a
quick view of each of the components, their interpretations and context within the software

architecture that we work with today.
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1. INTRODUCCION

Los patrones de software han ido cambiando con el paso del tiempo dentro del ambiente
tecnoldgico en el que nos encontramos, cada uno de estos se ha ido ajustando cada vez mas a las
nuevas tendencias en arquitectura de software, soportando diferentes tipos de integraciones y
estructuras empresariales. Los patrones de software han ido transformando la forma en la que
disefiamos, implementamos y pensamos acerca de un problema, estos patrones nos proveen de un
vocabulario propio de la arquitectura y estructuras solidas para la construccion del software.
Pequefias piezas presentadas como guias para mejorar la comunicacion, estructura y consistencia

del proyecto.

Los patrones son creados a partir de la experiencia colectiva de disefiadores e ingenieros de
software. Estos expertos ya tienen soluciones a muchos de los problemas recurrentes en el disefio
de software. Y es asi, como se hace importante plasmar o concretar en un modelo estas soluciones,
eliminando asi la ambigiiedad y haciendo mas facil la comunicacion, cuando nuevamente se quiera

recurrir a dicha solucion.

En la misma medida que ha ido creciendo el conocimiento, la experiencia y la aplicabilidad de los
patrones, han crecido también, las diferentes variaciones de cada uno de estos patrones, sus
propiedades, sus relaciones con otras tecnologias y con otros patrones [17], Son pocos los nuevos

patrones concretos que se han documentado desde mediados de los 90°s [1][2].

Pero los patrones no se comportan como islas independientes y pueden trabajar en conjunto con
otros patrones para dar soluciones a otros problemas, de estas combinaciones nacen conceptos
como: patrones stand-alone, patrones complementos, patrones compuestos, patrones historias,

patrones secuencia y el lenguaje de patrones.

Cada uno de estos patrones conlleva a una exploracion misma del software, la caracterizacién de

las técnicas y tecnologias aplicadas y el desarrollo de conceptos viables para su implementacion.
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2. CONTENIDO

2.1 DEFINICION DE UNA ARQUITECTURA

Segun Kruchten [8] las arquitecturas son un proceso creativo y estas van muy ligadas a lo que los

arquitectos involucrados consideren convenientes basados en las siguientes tres fuentes:

e Método: Puede ser visto como una manera concisa y documentada, mediante el cual la
arquitectura es derivada desde los requerimientos del sistema y las restricciones tecnolégicas.

¢ Intuicioén: Habilidad de concebir sin razonamiento consciente.

e Reutilizacién: La mayoria de los elementos de una arquitectura son adoptados de otras
arquitecturas, ya que el arquitecto puede estar familiarizado con la problematica o con alguna

arquitectura encontrada en la literatura técnica.

Lo anterior se puede resumir en el siguiente diagrama [15]

Figura 1: Disefio de una Arquitectura de Software
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2.2 ELECCION DE PATRONES DE REFERENCIA

Como se observa en el diagrama después de reunir los requerimientos del sistema a implementar,
el primer paso es indagar sobre los patrones de referencia para escoger una estrategia general

basados en estos patrones ya probados.

Los patrones mas conocidos, aprobados y soportados son los presentados en libro “Pattern
Oriented Software Architecture” [2] conocidos como los patrones POSA y también los del libro

“Pattern of Enterprise Application Architecture” conocidos como PEAA.

Con el fin de acelerar el proceso de construccion de software es importante entender que los

patrones se dividen en varios tipos, los principalmente son:

1. Patrones de arquitectura: Afectan la estructura global del sistema. Representan el nivel mas
alto de abstraccion. La manera mas clasica de clasificar estos patrones es como indica el libro
“Pattern Oriented Software Architecture POSA”- 1996. Existe una forma mas practica de ver
estos patrones clasificados, esta idea es presentada y explicada en el libro “Pattern of

Enterprise Application Architecture PEAA” - Martin Fowler 2003.

2. Patrones de disefio: Afecta a subsistemas o componentes del sistema global y sus relaciones.
Los mas aceptados son los encontrados en el libro “Design Pattern GOF” donde se presentan
23 patrones. Pero también hay otras alternativas de clasificacion como las presentadas en el
libro J2EE PATTERNS Best Practices and Design Strategies donde realiza una division de 5
capas de arquitectura y 15 patrones de disefio o las presentadas también en “Pattern Oriented
Software Architecture POSA”1996.

3. Patrones de lenguajes: Son especificos de un lenguaje de programacion y describen como
implementar ciertos aspectos de un problema utilizando las caracteristicas especificas de dicho

lenguaje.

El disefio de una arquitectura de software en relacion con una solucion puede estar compuesto por

uno o varios de estos patrones como se evidencia en el siguiente diagrama:
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lHustracion 2: Ejemplos de sistemas de software con diferentes patrones.

[ Patran Patran
| Patron de de de
arquitecture disefio Lequaje

Los patrones POSA, por ejemplo, divide los patrones arquitectonicos en cuatro categorias [2]:

e Del lodazal a la estructura: Los patrones de esta categoria ayudan a pasar un mar de
componentes a tener una estructura organizada colaborando entre si. (Patrones: capas, tuberias
y filtros, Pizarra).

e Sistemas distribuidos: = Comunicacién entre aplicaciones, validando el grado de
conocimiento mutuo para poder intercambiar mensajes. (Patrones: Broker).

e Sistemas interactivos: Cuyo objetivo es mejorar la usabilidad de una aplicacion.
Manteniendo el ndcleo independiente de la interfaz de usuario. Estos se suelen usar en los
subsistemas (Patrones: modelo-vista-controlador, Presentacion-abstraccion-control)

o Sistemas adaptables: Apoya la extension de aplicaciones y a su adaptacion a la tecnologia

en evolucion (Patrones: Microkernel y Reflection).
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2.3. DEFINICION DE COMPONENTES

En relacion a la definicion de los componentes o elementos de una arquitectura de software, es
necesario especificar cuales son los componentes que haran parte de la aplicacién, teniendo en
cuenta que la arquitectura de referencia define los patrones de comunicacién en general para los

componentes.

Para esto es importante entender como los patrones se relacionan con otros patrones [17], las

relaciones entre patrones se presentan de la siguiente manera:

e Patrones Stand-Alone: Son los mas conocidos y se ha venido mencionando en este articulo
como patrones de referencia [1][2] estdn documentados en las tres perspectivas. Concepto -
Implementacion- Documentacion.

e Patrones Complementos: Donde un patron provee el ingrediente que le hace falta a otro para
hacer el disefio mas completo y balanceado. De esta manera al implementarlos de forma
conjunta pueden cooperar uno con el otro haciendo la solucién mas completa.

e Patrones Compuestos: Surge de la interseccion de dos patrones que hace que el disefio se
vaya hacia una sola decision. Para llegar a sacar lo mejor de cada uno de estos patrones se
debe llegar a un punto de granularidad importante.

e Patrones Historicos: Ofrece una presentacion de como los patrones deben ser implementados
para transformar una determinada situacion.

e Patrones Secuencia: Generaliza los patrones historicos para que puedan ser implementados

en diferentes lugares dependiendo el contexto.

Christopher Alexander [26] en su libro de Arquitectura de Edificios, describe una metodologia
que facilita este analisis de relaciones entre patrones y entre las diferentes variables del contexto
que resultan convenientes para el desarrollo de software con patrones arquitecturales, poder
relacionarlos e implementarlos de la mejor manera generara como resultado una estructura

fundamentada y muy bien organizada del proyecto a desarrollar.
2.4. VISTAS DE LA ARQUITECTURA

Las diferentes vistas son entregadas de forma que se logra analizar los componentes que hacen
parte de ella, separando aquellos que hacen parte de la aplicacion y aquellos que hacen parte del

area técnica. En el proceso de formar los diferentes puntos de vista de un sistema, se puede

Articulo de reflexién. ISSN: 2344-8288 Vol. 10 No. 2. 2022 Bogota-Colombia 142



relacionar con otros conjuntos de vistas, para describir las dependencias entre ambos sistemas y

llegar a plasmar una infraestructura de forma general de la solucion disefiada.

llustracién 3: Puntos de Vista

_________ , PUNTOS DE VISTA DE NEGOCIO
N (BUSINESS VIEWPOINTS)

S . . PUNTOS DE VISTA DE APLICACION
y (APPLICATION VIEWPOINTS)

“’» --------------------------- » PUNTOS DE VISTA DE NEGOCIO Y APLICACION
(BUSINESS & APPLICATION VIEWPOINTS)

............................ # PUNTOS DE VISTA DE NEGOCIO, APLICACION E TECNOLOGIA
(BUSINESS & APPLICATION & TECHNOLOGY VIEWPOINTS)

"‘- ----------------------- » PUNTOS DE VISTA DE NEGOCIO E INFRAESTRUCTURA
(BUSINESS & INFRAESTRUCTURE VIEWPOINTS)

L N A » PUNTOS DE VISTA DE APLICACION E TECNOLOGIA
(APPLICATION & TECHNOLOGY VIEWPOINTS)

"‘, ----------------------------- # PUNTOS DE VISTA DE TECNOLOGIA
(TECHNOLOGY VIEWPOINTS)

Existen detalles que se debe tomar en cuenta al momento de disefiar utilizando un modelamiento
de puntos de vista, como la importancia de entender la diferencia entre dominios y el proposito de
cada punto de vista. Los puntos de vista deben estar descritos en un lenguaje de modelado estandar
que no de opcién a malentendidos; no es necesario que todos los puntos de vista se describan en

el mismo lenguaje de modelado, pero si es necesario que exista una trazabilidad entre los lenguajes
utilizados.

2.4. DOCUMENTACION

Los patrones son un medio para documentar las arquitecturas de software. Esta documentacion
permite rastrear con el pasar del tiempo determinados cambios y flujos alternos, porque algunas
elecciones se hicieron y porque otras elecciones fueron rechazadas. De esta manera el

mantenimiento del flujo propuesto puede ser llevado a cabo de una mejor manera.

La documentacion de las arquitecturas basadas en patrones, ayudara a resolver conflictos y a

esclarecer dudas con el pasar del tiempo y cuando sea necesario hacer ajustes o modificaciones,
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mejoras de rendimiento, o profundizar en los patrones de seguridad [22] y en otros sistemas.

Detallando estos patrones [23][24][25] se pueden crear y entender todo tipo de sistema.

La documentacion de los patrones es supremamente importante en el disefio de una arquitectura y
en el entendimiento mismo de los patrones. Desafortunadamente muchos arquitectos o
desarrolladores tienden a pensar que los patrones son asuntos fijos como planos o una

configuracion de clases muy especificas.

Se sugiere que la presentacion de un patron puede darse de la siguiente manera:

Figura 4: Presentacion de los patrones

Patron

Identificacion: Mombre v
calsificacion del patron

Contexto: Situacion que llevd al
problema

Problema: Conjunto de "Fuerzas”
repetidas que surgen en el contexto

Solucidon: Configuracion para
balancear la fuerzas.

Consecuencias: Resultado de
aplicar el patran

2.4.1 Contexto:

Juega un importante rol en el patron, ya que el especificarse no se caera en el error de usarse
inadecuadamente. Si el contexto es demasiado amplio se caera en el error de pensar en un

patrén todo terreno, pero maestro de ninguno.
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2.4.2 Problema:

Definicion de las fuerzas que se repiten en un contexto y que puede llevar a que el sistema

trabaje adecuadamente o con poco rendimiento sino se logra manejar adecuadamente.
2.4.3 Solucion:

A menudo la solucién suele acompafiarse con un pedazo de codigo, pero una imagen dice
mas que mil palabras y ayuda a comunicar la esencia de como el patron soluciona el

problema.
2.4.4 Consecuencias:

Ventajas que trae la implementacion de este patron y como facilita y balancea las fuerzas
del problema y en caso de tener alguna consecuencia negativa mencionarla para que se

pueda determinar el peso de la misma en determinado contexto.

De igual manera entre mas claridad presente en la documentacion esta le servira méas
adelante, podrian incluirse otros elementos como estructura, dinamicas, implementaciones
posibles, usuarios del patron, entre otros. La habilidad del arquitecto en expresar y plasmar

el disefio jugara un gran papel.

3. CONCLUSION

Algunos desarrolladores y arquitectos sin experiencia especulaban que los patrones ayudarian a

formular las arquitecturas de un sistema complejo, como siguiendo una receta, mediante la

aplicacién mecanica de pasos. Pero la experiencia ha concientizado que la integracion de estos

patrones a un sistema es producto de la combinacion de las habilidades humanas de capturar las

propiedades, generalizar, concretizar, sumado a técnicas y herramientas e incluso el de poder llevar

todo este conocimiento a un nuevo nivel para explorar nuevas ideas y combinaciones.
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