Revista Vinculos

http://revistas.udistrital.edu.co/ojs/index.php/vinculos

:/);\\) VINCULOS
V o

UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

. @
1+D INVESTIGACION Y DESARROLLO \&}

Patron tecnopedagdgico: ruta de aprendizaje basado en actividades
comprensivas

Technological-pedagogical pattern: learning path based on comprehensive activities

Yosly Caridad Herndndez Bieliukas' Gilberto Aranguren Peraza’

Para citar este articulo: Y. C. Hernandez y G. Aranguren. "Patr6n tecnopedagogico: ruta de aprendizaje basado

en actividades comprensivas". Revista Vinculos, vol 13, no 2, julio-diciembre 2016, xx-xx.

Recibido: 13-08-2016 / Modificado: 20-08-2016 / Aprobado: 14-10-2016

Resumen

El articulo describe un patron tecnopedagégico de-
nominado ruta de aprendizaje; es un flujo de activi-
dades orientadas al desarrollo de la ensefanza y la
comprension, fue disefiado con base en actividades
comprensivas [1] y orientado a la ensefianza de cual-
quier contenido para todo tipo de estudiante, es parte
de un sistema de gestién de objetos de aprendizajes de
contenidos abiertos. Consta de tres momentos didacti-
cos definidos como la visualizacién - atencion (inicio
o introduccién al sistema); la comprensién (desarrollo
de actividades comprensivas) y la integracion (cierre
integrador del proceso). Fue elaborado siguiendo un
esquema descriptivo mediante cuatro elementos gené-
ricos que son: nombre del patrén, contexto del patrén,
sistema de fuerza o problema y solucién; con esta
estrategia virtual se busca reducir las dificultades en
cuanto a la adquisicion, procesamiento y transferencia
de la informacién que se presentan en personas con
dificultades para asistir a clases presenciales.

Palabras clave: actividades comprensivas, patrén tec-
nopedagégico, ruta de aprendizaje.

Abstract

The article describes a technological-pedagogical
pattern called Learning Path. It is a stream of activities
oriented to the development of education and unders-
tanding. It was designed on the basis of the compre-
hensive activities proposed by Perkins (1999), and is
aimed at the teaching of any content for all types of
student and is part of a management system of objects
of programming of open content. It consists of three
moments didactic defined as the display - Attention
(Start or introduction to the system); understanding
(development of comprehensive activities) and inte-
gration (Closing Process Integrator). It was prepared
following a descriptive scheme using four generic
elements that are: the name of the pattern; context of
pattern; system of force or problem and solution. With
this virtual strategy seeks to reduce the difficulties in
regard to the acquisition, processing and transfer of
information that occurs in people with difficulties to
attend classroom training.

Keywords: Comprehensive Activities, Technologica -
Pedagogical Pattern, Learning Path
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1. INTRODUCCION

Muchos son los estudiantes que hoy en dia, ya sea
por exclusién o por cualquier otra indole, se les
dificulta asistir a la escuela, siendo esto una limita-
cién para el desarrollo y progreso en el aprendizaje
y crecimiento profesional. Para nadie es un secreto
que la escuela es un medio importante, no solo para
la adquisicién de informacion, sino también para
el establecimiento de relaciones humanas y trans-
mision cultural; su creacion legitima la necesidad
de garantizar la transmisién cultural y asegurar la
continuidad de los grupos sociales mas alla de la
vida biolégica de los individuos. En particular, su
emergencia se relaciona con la complejidad de la
cultura, la inconveniencia de dejar su transmision
librada a la participacién en la vida cotidiana y la
necesidad de algunos sectores sociales de controlar
los valores y las significaciones transmitidas [2].
Muchos creen, de forma exagerada, que la tecno-
logizacion de la escuela y de los mecanismos de
ensefanza basado en el uso de la web, haria que en
un futuro desaparezcan las cualidades que tienen
las instituciones educativas para mantenerse como
el espacio por excelencia para la socializacién de
las personas y la adquisicién de la informacién y
del conocimiento [3].

Por otra parte, las diversas situaciones sociopoliticas,
culturales, econémicas y geograficas que impiden
que muchos jovenes asistan regularmente a la es-
cuela, son razones que hacen pensar en alternativas
que conduzcan a crear sistemas facilitadores del
acceso a la escolarizacién mediante estrategias cog-
nitivas y de ensenanza eficaz, en estos momentos
las posibilidades de acceso a la escolarizacién son
diversas. Por mucho tiempo se pens6 que solo la
escuela era el centro de la ensefianza, hoy en dia,
con la apertura de las redes sociales [4] y el mane-
jo del internet, se pueden disefar otras alternativas
para que muchos estudiantes, en cualquier lugar
del planeta, experimenten procesos de adquisicion,
procesamiento y transferencia de informacién.

En este sentido, es necesario incorporar a los pro-
cesos de ensefianza el manejo de innovaciones
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tecnologicas y redes informaticas para facilitar el
acceso al conocimiento y al desarrollo de la plu-
ralidad del pensamiento, siendo imprescindible
una conexion con la sociedad del conocimiento
para conducir a la escuela a la reformulacién de
su proyecto, en bien de propiciar la reelaboracién
del pensamiento debido a que se presentan nue-
vos codigos, registros y textos con propdsitos gno-
seoepistemolégicos, constituyéndose “uno de los
nudos criticos mas relevantes en el andlisis y des-
dibujamiento de la actual sociedad infocapitalista
posmoderna” [5], siendo necesario el impulso y
evolucion de programas y practicas orientadas a
la preparacién, formacion y profesionalizacion de
personas que desarrollen estos mecanismos de ac-
ceso. Por lo que un sistema de gestién de objetos
de aprendizajes, como facilitador de procesos de
adquisicién y transferencia de informacion, es una
herramienta de acceso a contenidos abiertos viables
a todas aquellas personas interesadas.

Los objetos de aprendizajes son herramientas de
ensenanza Utiles a los docentes con interés de com-
binar sus clases en el aula con proyectos en la web,
pueden ser utilizadas por personas con dificulta-
des de acceso a la escolarizacién. Requieren de
un sistema tecnoldégico de rutas de aprendizajes
que orienten la comprensién y la transferencia de
la informacion; por ello, se describe el proceso de
disefio y formulacion de un patrén tecnopedagdgico
como recurso de ensefianza basado en una estra-
tegia sostenida por actividades comprensivas que
guian el sistema de gestién de contenidos abiertos
accesibles.

2. LA COMPRENSION Y LAS ACTIVIDADES
COMPRENSIVAS

Comprender es una operacion mental que implica
aprehender los significados del material recibido
y se demuestra mediante explicaciones, extrapo-
laciones, traducciones, ilustraciones, ejemplifica-
ciones, entre otras actividades; es definido como
un proceso cognoscitivo y operativo facilitador de
actividades cognitivas que suponen el uso de la

Vinculos
ISSN 1794-211X ® e-ISSN 2322-939X Vol 13, No 2 (julio-diciembre 2016). pp. xx-xx. Universidad Distrital Francisco José de Caldas-Facultad Tecnolégica.



PATRON TECNOPEDAGOGICO: RUTA DE APRENDIZAJE BASADO EN ACTIVIDADES COMPRENSIVAS

metacognicion y las referencias socioafectivas [6];
representa un evento mental importante al nivel
de las funciones cognitivas superiores en conjunto
con el andlisis, la inferencia, la deduccién, el juicio
y la reflexién. Implica la exploracion, el andlisis
del conocimiento y la resolucién de problemas
[7], asi como el descubrimiento, la resolucion de
problemas, la planificacion, la reflexion y la crea-
tividad [8]. Como funcién superior, se origina por
la interaccion de la persona con su entorno y con
sus semejantes, una vez interiorizado y aprehen-
dido se transforma en un logro evolutivo e inde-
pendiente [9].

Para comprender, es necesario colocar la postura
cognitiva en una légica diferente a la habitual, es
imprescindible el uso del recuerdo y de las informa-
ciones especificas que relacionen el asunto con las
experiencias de vida de la persona [10]; este sistema
de relaciones coloca a la comprension en un estado
de capacitacion intelectual porque su desarrollo
contribuye a la formacién de habitos mentales que
ayudan a la aprehensién del conocimiento como
interpretacion. Hay ejercicios cognitivos para entre-
nar y demostrar la comprension, [1] las [lamadas
actividades comprensivas que son tareas en busca
de que la persona demuestre su capacidad de pro-
cesamiento mediante el desarrollo de la explicacién,
la ejemplificacion, la aplicacién, la justificacion,
la comparacion y contraste, la contextualizacion
y la generalizacién. Este conjunto de actividades
actian de manera independiente en la persona,
es decir cada una de ellas representa una manera
diferente de procesamiento de la informacion, la
ejercitacion permanente de cada una de ellas faci-
lita que la persona demuestre la aprehension de los
asuntos estudiados.

3. LOS OBJETOS DE APRENDIZAJE Y LAS
RUTAS DE APRENDIZAJE

Existe una variedad de definiciones de Objetos de
Aprendizaje, identificindose los mismos con las
siglas OA, es una unidad curricular particulariza-
da y personalizada segin las necesidades de cada

[32]

persona o estudiante. Fue Wayne Hodigns quien di-
send la idea de OA [11], definiéndolos como piezas
de conocimientos interoperables facilitadores del
aprendizaje; la evolucién del concepto ha hecho de
su definicién una estructura enunciativa que brinda
aportes suficientes para la comprensién tanto del
uso como del alcance pedagégico. Por lo general,
un OA es una unidad temdtica independiente que
tiene objetivos sencillos tanto de aprendizajes como
de evaluaciones, cumpliendo una secuencia de
estrategias metodoldgicas para la experimentacion
de procesos de adquisicion, procesamiento y trans-
ferencia de los contenidos.

En las aulas de clases se desarrollan actividades
basadas en objetivos, competencias y estrategias
solo con el fin de generar procesos de ensefianza;
estos procesos parecieran, con los OA, ser diluidos
por la aplicacion tecnolégica, pero no es asi, el OA
es un objeto educativo y también un componente
de software integrado a una arquitectura o sistema
mucho mayor que él y que responde a una nocién
curricular estandarizada. Una de sus caracteristicas
es que puede ser reutilizable en otros contextos y
formar parte de unidades tales como cursos, médu-
los, tareas, actividades entre otras. En este sentido,
el OA es un recurso o unidad tecnolégica de ins-
truccion que tiene como fin ensefnar un contenido
especifico de un drea en particular, pudiéndose
con ello adaptarlo, editarlo y combinarlo segin la
necesidad del educador y de los estudiantes. Esta
caracteristica le da al OA un caracter de cédigo
abierto, facilitandole la utilizacion por otra persona
siempre y cuando sea conducido con el mismo fin.
Ahora bien, todo OA es conducido por un patrén
facilitador de la informacion de una forma diferen-
te ala que se acostumbra en la web; en este caso,
un patrén tecnopedagégico denominado ruta de
aprendizaje tiene como objetivo conducir a los
estudiantes por la informacién y los contenidos
destacados en los curriculos de cualquier area y
modalidad especifica.

Una ruta de aprendizaje es un disefio para apren-
der, se utiliza para representar procesos de apren-
dizajes en concordancia con teorias cognitivas
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definidas y precisas; es un flujo de actividades que
“refieren a una variedad de maneras de disefar
secuencias de aprendizaje (actividades e interac-
ciones) para obtener mejores logros” [11]. Se crean
como apoyo a la ensefianza y pueden adaptarse a
la diversidad de las situaciones pedagogicas y a las
innovaciones; en este sentido, el uso de las rutas
como patrones tecnopedagogico, son escenarios
virtuales capturados mediante formatos digitales
estandar que orientan la construccién y la com-
prension de los OA en formatos electronicos.

4. LOS PATRONES TECNOPEDAGOGICOS Y
LA DESCRIPCION DE SUS ELEMENTOS EN
UNA “RUTA DE APRENDIZAJES”

Se han creado patrones para disefiar la arquitectura
e ingenieria de software, asi como espacios virtuales
de tipo e-learning de indole pedagdgico o de apren-
dizaje. La definiciéon de un patrén tecnopedagégi-
co en un principio se refirio, exclusivamente, a la
arquitectura e ingenieria de software, su uso se fue
extendiendo a otros ambitos, entre ellos el educati-
vo; por lo general, los patrones se clasifican en dos
tipos: los pedagdgicos y las de técnicas y lengua-
jes computacionales [12], un patrén es aquel que
ocurre de manera reiterada y describe la solucién
de un problema, configurando un lenguaje que de-
termina las condiciones de su practica, permitiendo
precisar los asuntos referidos a areas especificas del
conocimiento o de un trabajo en especial; es un
modelo, una guia, una plantilla o un sistema donde
se desarrollan una serie de objetivos, experiencias
y actividades.

Un patrén tecnopedagogico debe estar debida-
mente planificado y estructurado, para que ofrez-
ca condiciones que produzcan el aprendizaje, y
logre la resolucién de problemas de indole cogni-
tivo manteniendo un ritmo que conduzca, no solo
a su definicion, sino al uso y validacion dentro del
sistema [13]. Entre las caracteristicas de los patro-
nes tecnopedagogico se encuentra que los mismos
responden a contextos determinados, el problema
de la ensefianza y del aprendizaje se presenta de
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forma reiterada, el patrén conduce a la solucién
del problema y puede ser utilizado frecuentemente,
facilitindose el aprendizaje tanto en los estudiantes
como en los profesores.

Los patrones tecnopedagdgicos se definen me-
diante cuatro elementos genéricos que son: (a)
nombre del patrén, el cual debe ser una expresion
corta y con un alto nivel significativo en cuanto
al contenido del patrén; (b) contexto del patrén,
que define las condiciones en que se resolvera el
problema o la situacién de fuerza, la descripcién
del contexto ayuda a las futuras aplicaciones y a
la construccién de nuevos patrones que puedan
derivarse producto del uso reiterado de los mis-
mos [14]; (c) sistema de fuerza o problema, que
no son mas que la superacién de las tensiones,
dado por los intereses o fuerzas que mantienen y
se descubren en cada situacion, condicion, ideas
o paradigmas, “Un patrén emerge como un dia-
logo entre posturas contrapuestas o en tension, de
tal forma que la solucién ayudara a equilibrar las
fuerzas y finalmente a tomar una decision” [12], y
(d) la solucién, donde se configuran los elementos
que colocan el sistema en equilibrio y resuelve el
problema planteado [12 - 13].

En este sentido, los elementos genéricos del patrén
tecnopedagdgico “ruta de aprendizaje”, se describen
de la siguiente manera:

4.1 Nombre del Patron patron tecnopedagogico

Ruta de aprendizaje basado en actividades
comprensivas.

4.1.1 Contexto del patron

El patron tecnopedagdgico ruta de aprendizaje ba-
sado en actividades comprensivas, es creado para
estudiantes con dificultades de acceso, de forma
regular, a las instituciones educativas, sean estas
de educacion media y diversificada, educacion de
adultos y universidades. Puede también ser utilizado
como medio de apoyo docente en el desarrollo de
cualquier catedra.
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4.2 Descripcion del sistema de fuerza o problema

La interaccion verbal y la transmision, donde el
estudiante recibe informacién en horarios estable-
cidos y hace uso de literatura impresa, no son la
Gnica forma de ensenar [15]; es necesario, “cen-
trarse en la incorporacion de la educacion virtual
bajo la modalidad en linea (e-learning) o semipre-
sencial (blended - learning)” [16], de manera que
se experimente otras formas de aprender y adqui-
rir la informacion sin estar en el aula de clases.
Esto requiere de cédigos, signos y simbolos que
ya son de uso comun en las redes virtuales y no
suponen grandes esfuerzos tanto en su uso como
en su comprension.

El desarrollo de las Tecnologias de la Informacién
y la Comunicacién (TIC) ha transformado el que-
hacer clasico de la pedagogia por un aprendizaje
fundamentalmente virtual, apoyado “en el uso de
plataformas educativas de gestion de procesos for-
mativos e interactivos” [17], donde el docente, en
su rol de tutor, orienta y brinda ayuda al estudiante
dependiendo de sus necesidades y requisitos.
Uno de los grandes retos de la educacién es precisar
la orientacion de procesos de formacién y apren-
dizajes a poblaciones que, histéricamente, no han
sido consideradas por los proyectos educativos, tal
es el caso de las personas con discapacidad, sean
estas de tipo fisicas o sensoriales, que también re-
quieren de sistemas de ensefianza que faciliten la
adquisicion, procesamiento y transferencia de la in-
formacion; en este sentido, el Informe Mundial sobre
la Discapacidad, elaborado por el Banco Mundial
y la Organizacién Mundial de la Salud [18], sehala
que alrededor del 15% de la poblacién mundial
posee una discapacidad, fisica o cognitiva, siendo
una tasa significativa de la poblacién en desventa-
ja con el resto, en lo que respecta la igualdad de
oportunidades y el respeto al derecho de participar
sin restricciones en la educacion.

Este sistema favoreceria al estudiante que, por cual-
quier indole, se ve en la necesidad de ausentar-
se del aula de clase, encontrandose en desventaja
con sus pares, en relacion a lo pedagogico y a la

[34]

interactividad; de igual modo, brindaria una herra-
mienta de ensefianza a aquellos que, de manera
estructural, viven en los sectores mas empobrecidos
siendo afectados por un acentuado abandono cog-
nitivo, motivado por las dificultades que tienen los
docentes para acceder a los sitios de trabajo y por
la escasez en materiales impresos y audiovisuales
que afectan de manera directa el rendimiento, la
repitencia y la desercion escolar.

La creacién de OA mediante rutas tecnopedagogi-
cas es una herramienta de trabajo para el docente
de aula, de cualquier modalidad y nivel de ense-
fanza. La preparacién de educadores en esta drea
los conduce a manejar informacién y a resolver
problemas de indole cognitivo, ademas permite
que los docentes interactiien con materiales, lo que
facilitaria ampliar su contexto de ensefianza y ma-
nejo del conocimiento.

4.2.1 Relacion del sistema de fuerza - soluciones

El patrén tecnopedagdgico ruta de aprendizajes se
crea para enfrentar diversos problemas, tanto de
indole técnico como ético, en lo que se refiere las
necesidades de los estudiantes; en este sentido, se
plantean una serie de problematicas (sistemas de
fuerzas) con sus respectivas propuestas de solucion:

e La cantidad de estudiantes en las aulas de clases
El patrén ayuda a la distribucion de la informacion,
de manera que todos pueden recibir el material
mediante los OA, ampliandose el concepto de aula
de clases.

* Lanecesidad de herramientas tecnoldgicas para
la ensefianza

Los OA de contenidos abiertos responden, meto-
dolégicamente, a un sistema de ensefanza profun-
dizando el ejercicio autodidactico de la persona.
e El acceso a la educacion y obligatoriedad de
asistencia
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Los OA, como disefio virtual, reducen las dificulta-
des originadas por la obligacién de estar presente,
su entorno virtual favorece a estudiantes con difi-
cultades para asistir regularmente a las instituciones
educativas. Los estudiantes también pueden tener
acceso al sistema mediante procesos semipresencia-
les y tutoriales, la propuesta ayuda a la disminucion
de los indices de repitencia y desercién escolar.

e Educacion e igualdad de oportunidades

El patrén ofrece el acceso de la informacién sin
menoscabar las habilidades, destrezas y autoestima
de la persona, favorece al estudiante en el uso de
materiales impresos y audiovisuales.

* Preparacion del docente

El patrén se convierte en una herramienta de prepa-
racién y formacion docente, el educador al elabo-
rar los OA aprende a manejar herramientas web, a
planificar y evaluar sistemas de contenidos abiertos,
sensibilizandose y comprendiendo las limitaciones
que presentan los estudiantes, a fin de construir OA
acordes con sus necesidades.

4.3 Definicion y descripcion del patron tecnope-
dagogico

El patrén ruta de aprendizaje basado en actividades
comprensivas se define como un sistema diddctico
- estratégico para la ensefanza, caracterizada por
los tres momentos de una clase: inicio (visualiza-
cién - desarrollo de la atencion), desarrollo (com-
prensién) y cierre (integracion) (Figura 1). La ruta se
sostiene en una serie de actividades que el docente
autor de los OA desarrolla para que el estudiante
comprenda los contenidos en un sistema de gestion
de objetos de aprendizaje de contenidos abiertos;
se denominada ruta porque representa un camino
que conduce a la persona en la demostracion de
sus capacidades comprensivas, mediante una serie
de actividades.

4.3.1 Inicio: Ia visualizacion - desarrollo de Ia atencién

Es la apertura del proceso de presentacion del obje-
to. Se realiza mediante dos actividades: la visualiza-
cién a través de imagenes mentales y el desarrollo
de la atencién, tomando en cuenta el estilo del
docente y el OA.

4 s e N\
Inicio Desarrollo Cierre Integrador
\, \. \. Y,
4 ( ) )
Visualizacién — Desarrollo de la » Comprensién » Integracion
Atencion
J . J
- |
Actividades
cognitivas a Y
desarrollar Explicacion
Ejemplificacion . .
C " . Sistematizacion.
. i6 4 . omparacion |
Creacién de Iméagenes ; Justizcadén . Investigacion
Mentales. s . Evaluacién
. Desarrollo de la . Aplicacién
atencién . Contraste
. Contextualizacion
. Generalizacién

-

J

Figura 1. Modelo de la Ruta de Aprendizaje basado en actividades comprensivas.

Fuente: elaboracién propia.

[35]
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4.3.2 Las imagenes mentales

Las visualizaciones son la manera mas eficaz de
representar las cosas en la memoria, son dtiles
para recordar informaciones espaciales y visua-
les [10] y ayudan a recordar estimulos concretos
y sus relaciones con la realidad; intervienen en
el pensamiento creando relaciones abstractas y
contribuyen al acceso del conocimiento de una
manera integrada y holistica. Existen innumerables
formas de generar imagenes mentales, para ello se
pueden presentar textos advirtiendo la existencia
de ciertas palabras, metaforas, situaciones espe-
cificas, letras, nombres, sustantivos, adverbios,
verbos, entre otros, de modo que aquello que se
desee buscar tenga relacion con el OA a estudiar.
La conduccién de ejercicios de imaginacion y
concentracién, el mostrar fotografias y hacer des-
cripciones de todo aquello que se relaciona con
el tema en estudio, son formas de crear imagenes
mentales.

4.3.3 Desarrollo de 1a atencion

Las estrategias de atencion son basicas para ayu-
dar a captar informacién del ambiente, ayudan a
desarrollar la percepcion a través de los sentidos
orientando la seleccion del material a procesar;
también fortalece la busqueda y el esfuerzo por
encontrar datos en cualquier ambiente, textos es-
critos o verbales, ya sea rico o pobre en estimulos
(atencion de busqueda y vigilancia), captar estimu-
los de dos 0 mas fuentes de datos (atencion divi-
dida) y enfocar esfuerzos en una sola direccion de
los estimulos (atencion sostenida), su ejercitacion
mejora la concentracién y la metacognicion [10].
Una manera de invitar al estudiante a prestar aten-
cion al OA es hacer uso de dibujos y fotografias
que estimulen la observacién de paisajes, cuadros,
figuras o personas; otra forma es la presentacion
de un modelo del material a trabajar, solicitando
que sea observado detenidamente durante varios
minutos relacionandolo con el asunto que se es-
tudiaria en el OA.

[36]

4.3.4 Desarrollo: 1a comprension

Se lleva a cabo mediante actividades comprensi-
vas, el docente construye el objeto de aprendizaje
siguiendo una secuencia de actividades mediante
la explicacién, la ejemplificacién, la aplicacion, la
justificacion, la comparacion, el contraste, la con-
textualizacién y la generalizacion.

4.3.5 La explicacion

Una verdadera explicacién responde a la descripcién
de las causas y efectos o consecuencias de los feno-
menos, procesos y sistemas, puede ser una exposicion
detallada del fenémeno o situacién a estudiar. Se
puede explicar un asunto haciéndolo de modo infor-
mativo. Una manera sencilla y creativa para llevar a
cabo una explicacion es haciendo uso del arbol de
problemas, donde la raiz representa las causas del
asunto o del sistema estudiado, el tronco las situa-
ciones o condiciones que han afianzado el proceso
o sistema y las hojas las consecuencias o efectos.

4.3.6 La ejemplificacion

Dar ejemplos es extraer del contexto del estudio el
tema u OA y mostrarlo mediante un modelo o pa-
trén que por si mismo explica el asunto estudiado;
para ejemplificar se pueden hacer explicaciones
acerca del cémo se resuelven los problemas de
matematicas, fisica o quimica, o pueden senalarse
leyes mediante situaciones cotidianas.

4.3.7 La aplicacion

Consiste en ejecutar algo, llevar a cabo una accion,
pero con base en preceptos, principios o teorias
aprendidas o estudiadas, es la estrategia de apren-
dizaje mas poderosa del sistema cognitivo; es ejecu-
tar, a partir de la forma en que ha sido adquirida la
informacion procesada y sostenida, de manera que
en la referida ejecucién estan contenidos todos los
principios y formas que envuelven a la informacién
estudiada. El docente puede presentar situaciones
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problematicas y resolverlas siguiendo patrones de
menor a mayor complejidad, también puede hacer
uso de mapas conceptuales y mentales para aplicar
el material estudiado en el OA.

4.3.8 La justificacion

Es todo acto que respalde a una supuesta teoria o
hipétesis, es la explicacion del por qué determi-
nado hecho sucede o por qué tales actitudes son
consideradas justas y apropiadas para determinadas
situaciones; cuando se justifica se pretende demos-
trar que algo es justo o equitativo. Se puede explicar
la importancia de un asunto estudiado en diversos
contextos, determinar qué situacion es la mas im-
portante del tema estudiado y explicar el alcance del
mismo, asi como elaborar listas de condiciones que
hagan factible el contenido estudiado en diferentes
contextos humanos y sociales.

4.3.9 La comparacion

Es una relacion que permite establecer la impor-
tancia entre un asunto y otro, asi como percibir las
semejanzas y diferencias entre las caracteristicas
que definen, ya sea una problemdtica, una situa-
cién o un objeto. Para presentar el OA mediante
comparaciones el docente puede elaborar cuadros
comparativos, presentar modelos que respondan al
asunto estudiado y construir variables que ayuden a
la comparacion de dichos modelos; de igual modo,
puede presentarse textos o ecuaciones y hacer des-
cripciones de ventajas, diferencias o semejanzas.

4.3.10 EI contraste

Al contrastar se contrapone todo aquello que existe
entre dos cosas, personas o situaciones, es una re-
lacién de lo diferente y una construccién cognitiva
que supone un nivel alto de analisis. El docente
autor del OA puede colocar dos situaciones que
respondan a lo estudiado y elaborar una lista de
todo aquello que diferencia las situaciones, puede
escribir dos férmulas (si el docente es del area de

[37]

ciencias) y explicar cuales son las caracteristicas
que diferencia una de otra.

4.3.11 La contextualizacion

Es colocar el concepto de estudio en el entorno de
los sujetos que lo analizan; para hacer contextuali-
zaciones se pueden elaborar problemas con descrip-
ciones que respondan a la realidad de los alumnos.
La presentacion de datos estadisticos y la explicacién
sobre qué situaciones responde a cada dato, com-
parandolos con todas las variables que intervienen,
puede ser una buena idea para contextualizar.

4.3.12 La generalizacion

Es la relacion de un tema u objeto con otro de ma-
yor alcance y que, a su vez, lo contiene. Implica
concluir, opinar, desarrollar un principio o esta-
blecer los elementos que conducen a un evento;
supone comparar situaciones que en el presente
se observan y que se relacionan con eventos expe-
rimentados, vistos o conocidos y que implican los
mismos contenidos de analisis, pero con un nivel
de mayor abstraccién. Para generalizar, se puede
colocar un concepto y establecer una relacién de
jerarquia con él, es decir, describir conceptos que
estén por encima del que se estudia y hacer todas
las posibles relaciones que surjan.

4.3.13 Cierre integrador: integracion

Es el cierre de la ruta de aprendizaje, con ello se inten-
ta integrar los contenidos trabajados en el OA median-
te la sistematizacion, la investigacion y la evaluacion.

4.3.14 La sistematizacion

Es un proceso para organizar la informacién vy re-
construir experiencias [16], su tarea es la de repre-
sentar la experiencia desde un nivel abstracto. Una
forma de presentar la informacion sistematizada
es hacer sintesis de cada uno de los aportes del
OA, hacer clasificaciones, esquemas organizados,
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cuadros informativos, construir modelos, todos ellos
son ejemplos para facilitar una sistematizacion de
los contenidos.

4.3.15 La investigacion

Para hacer uso de la investigacién en el proceso
de elaboracién del OA, el docente puede hacer
una descripcion de investigaciones realizadas en
el campo que se estudia, haciendo sefialamientos
de cada uno de los momentos del proceso. Es una
oportunidad para acercar a los estudiantes a la in-
vestigacién mediante descripciones detalladas de
procesos de este tipo relacionados con el OA.

4.3.16 La evaluacion

Con la evaluacion se busca que el docente autor de
los OA valore los aspectos de interés desarrollados
en los contenidos, un ejemplo para trabajar la eva-
luacion puede ser la presentacion de dos teorias o
situaciones y explicar por qué una es pertinente y
la otra no lo es; otra forma es escribir problemas,
resolverlo de dos maneras diferentes y valorar cada
una de las metodologias haciendo uso de variables.

5. CONCLUSIONES

Como conclusiones surgen las siguientes
proposiciones:

e El patrén tecnopedagogico denominado ruta de
aprendizaje basado en actividades comprensivas
esta disefiado para: (a) fortalecer procesos de
ensefianza en el marco de solucion a problemas
determinados y definidos por las dificultades
que presentan los estudiantes, ya que su apli-
cacién en los OA se convierte en una estrate-
gia didactica virtual de gran alcance cognitivo,
pudiendo mejorar las condiciones académicas
de los estudiantes, siempre y cuando reciban la
debida orientaciéon de un docente en calidad de
tutor; (b) ser utilizado por aquellas personas con
dificultades de acceso a las clases presenciales,

[38]

sea por situaciones laborales, por discapacidad
u otra; (c) la adquisicién, procesamiento y trans-
ferencia de la informacién bajo un concepto de
entorno virtual favorable; (d) elaborar OA que
respondan a todas las areas del conocimiento
que sostienen el sistema de educacién basica 'y
diversificada, pudiéndose ampliar su utilizacion
a medios universitarios.

El uso de rutas de aprendizajes como patron tec-
nopedagogico ayuda a la formacion de habitos
mentales, condicién necesaria para la compren-
sion de los materiales, colocando a la persona
en una condicién de aprendizaje permanente;
en este sentido, es una herramienta de formacién
para el docente en ejercicio ya que durante la
elaboracién de los OA aprende a manejar herra-
mientas web, a planificar y evaluar sistemas de
contenidos abiertos construidos para personas
con todo tipo de necesidades, sean estas cog-
nitivas o sociales.
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