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Resumen

El concurso de robética “Robot al parque”, desde su
primera version en el ano 2006, es un evento que ha
contribuido a la robdética educativa en Colombia, bus-
cando apoyar los procesos de ensefianza y aprendizaje
en las diferentes instituciones educativas del pais a
través del fomento en el desarrollo de plataformas
roboéticas. Este evento busca incentivar a estudiantes
de primaria, secundaria y universitarios a trabajar en
esta area, ademas de motivar a los mas pequeios a
considerar la ingenieria como una posible profesion.
Con el apoyo institucional de la Facultad de Ingenieria
de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas y
bajo el sello IEEE, durante siete afos consecutivos se
ha logrado llevar a cabo este concurso, el cual se ha
convertido en un referente para los eventos de este
tipo vinculando estudiantes de colegios a participar
en las competencias planteadas.

Palabras clave: concurso de robética, robot al parque,
robética educativa.

Abstract

The Robotics competition "Robot in the Park", since
its first release in 2006 is an event that has contributed
to educational robotics in Colombia, supporting the
teaching and learning in different educational insti-
tutions in the country by promoting the development
of robotic platforms. This event

aims to encourage primary school, high school and
college students to work in this area, as well as moti-
vate youngsters to consider engineering as a possible
career.

Supported by the Faculty of Engineering of the District
University Francisco José de Caldas and under the IEEE
seal, for seven consecutive years, it has succeeded
in conducting this contest, which has become the
benchmark for events of this type to bring together
college students to participate in the competitions.

Keywords: robotic contest, robot to the park, educa-
tional robotics.
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ROBOT AL PARQUE 2006-2012: ROBOTICA PARA NINOS Y JOVENES COLOMBIANOS

1. INTRODUCCION

Desde hace varios anos, la robética educativa ha
sido un campo de investigacion y de aplicacién de
alto impacto en la bisqueda de mejorar los pro-
cesos de ensefianza y aprendizaje en centros de
educacion bdsica y secundaria; debido a esto, se
han desarrollado mdltiples herramientas y metodo-
logias pedagdgicas que hacen uso de la robética
para lograr un mayor nivel de afianzamiento de
algunos conceptos importantes relacionados con
campos diversos de las ciencias y la tecnologia [1],
(2], 31, [4], [5].

El concurso de robética organizado por la Rama
estudiantil IEEE de la Universidad Distrital Fran-
cisco José de Caldas [6], conocido bajo el nombre
de “Robot al parque”; desde sus inicios, ha tenido
como objetivo el apoyo de la robética educativa y
el fomento del talento colombiano presente en la
comunidad académica, incentivando la creacion
de disefios roboticos que den solucién a problemas
presentes en la vida cotidiana.

A diferencia de otros concursos de robética realiza-
dos en el pais, donde se tiene un publico enfocado a
la comunidad académica presente en universidades
y centros de educacioén superior, este concurso busca
llegar a estudiantes de educacién bésica y secunda-
ria, motivando a los ninos y adolescentes a buscar
una profesion enfocada en la ingenieria [7], [8].
Esta es la razon por la que cada ano se hace un gran
esfuerzo en promover este evento, que desde sus
inicios ha contado con el apoyo de la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas y que ha estado
bajo la direccién de la Rama estudiantil IEEE, acre-
ditandolo como un evento de calidad y una visién
orientada al desarrollo de la humanidad, lema fun-
damental del instituto.

Desde hace algunos afos, la Secretaria de Educacion
de Bogotd ha incluido proyectos educativos con ro-
bética en diferentes instituciones de educacién basi-
ca y secundaria [9]. Asi mismo, ha incluido médulos
de robética como el LEGO® MINDSTORME™ para
ensenar a los ninos y jovenes estas disciplinas que
eran conocidas solamente en campos universitarios

[54]

especializados. “Robot al parque” busca apoyar a
estas instituciones brindando un espacio donde los
estudiantes que trabajan con estos médulos en sus
aulas de clase, participen a través de una compe-
tencia que quiere resaltar la mejor solucién a un
problema planteado.

La organizacion de este documento se encuentra de
la siguiente forma: primero se presenta una resefa
histérica de los concursos realizados desde el afio
2006. Posteriormente, se describe de forma deta-
[lada la sexta version del concurso, incluyendo las
categorias, los disefios de las pistas y el desarrollo
de las competencias. De la misma forma, se descri-
be el Gltimo concurso de robética llevado a cabo:
“Robot al parque ecolégico 2012” v, finalmente,
se presentan las conclusiones y agradecimientos.

2. RESENA HISTORICA DE LOS CONCURSOS

El concurso de robdtica, organizado por el Capitulo
estudiantil de sistemas de control de la rama IEEE
de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas
[10], llevé a cabo su primera versién del evento en
el ano 2006. Esta primera version contd con una
Gnica categoria denominada “rastreadores”, una
competencia de robots seguidores de linea con al-
gunas variaciones; consistia en una linea negra con
cierta cantidad de obstaculos, los cuales debian ser
superados con el objetivo de llegar hasta la meta,
como se muestra en la Figura 1.

Figura 1. Pista categoria “Rastreadores”, afo 2006.

Fuente: elaboracién propia.
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Para la segunda version del evento, realizada en el
ano 2007, el concurso abrié sus puertas a jovenes
de todo el pais; en esta ocasion, se ofrecio a los par-
ticipantes dos competencias Ilamadas “seguidores”
y “cowbots”. La primera era una versién modificada
de un seguidor de linea, mientras que la Gltima fue
tomada como referencia del “Concurso latinoame-
ricano de robética” llevado a cabo en Chile el afio
anterior [11].

Adicionalmente, se conté con la categoria “Legos”,
cuyo objetivo era incentivar a nifos de colegios a
trabajar en este campo; dicha categoria se presentd
como una novedad en la universidad por el tipo de
publico al cual estaba orientado.

La tercera version del evento fue bautizada con el
nombre: “Robot al parque: Armageddén” (término
que hace referencia al fin del mundo causado
por catastrofes en mdltiples religiones y culturas);
se llevo a cabo en el 2008 en las instalaciones
de la Universidad Distrital, buscando orientar
cada vez mas el concurso a la resolucion de pro-
blemas de la vida real. Las categorias entonces
contaron con un nuevo objetivo: implementar
disefos robdticos capaces de responder en un
ambiente de desastre natural. Las categorias se
denominaron: “Rastreadores Lego” y “Robots
al rescate”. Una de las pistas de esta version se
presenta en la Figura 2

Figura 2. Pista categoria “Robots al Rescate”, afio 2008.

Fuente: elaboracién propia.

[55]

En el ano 2009, el concurso trajo toda una serie
de nuevas ideas, ya que tuvo la oportunidad de
organizarse junto al Primer simposio en control,
automatizacién y robética industrial y la primera
feria empresarial, [levados a cabo por los mismos
organizadores: el Capitulo estudiantil de sistemas
de control [10] y la Rama IEEE de la Universidad
Distrital [6]. La pista utilizada en el concurso con-
sistio en una serie de rampas, un par de lineas
blancas (una para cada robot), y un tablero tipo
ajedrez al finalizar el recorrido que se muestra en
la Figura 3.

o

Figura 3. Pista para el concurso del afio 2009

Fuente: elaboracién propia.

Para el afio 2010, la feria empresarial llegd con su
segunda version; ademas, se tuvo la oportunidad
de tener como apertura, unos meses atras, un con-
curso interno que dej6 a la expectativa a muchos
participantes que se habian ganado el derecho a
participar en este gran evento. Las competencias
llevadas a cabo fueron: “Seguidores LEGO”, para
los nifos de colegio; para los universitarios las ca-
tegorias: “Velocistas”, que consistia en combates
dobles donde el robot mas rapido obtenia la victoria
(véase pista en la Figura 4), y “Robots Sumo”, cate-
goria de gran popularidad en multiples concursos
similares [12], [13].
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Figura 4. Pista categoria “Velocistas”, aho 2010.

Fuente: elaboracién propia.

3. VI ROBOT AL PARQUE: 28 DE SEPTIEM-
BRE DE 2011

En miras a dar respuesta al compromiso social que
tiene la Rama estudiantil IEEE [6], como es tradicion,
se planted la creacion de un espacio de divulgacion
de conocimientos y sana competencia, el cual per-
mitiera la exposicién de los disefios resultantes de la
actividad académica. Producto de este objetivo surgio
la sexta version del concurso que empezé a organi-
zarse en abril de 2011 con el apoyo de estudiantes,
profesores y directivos de la Facultad de Ingenieria.
Meses después, se abrid la convocatoria a todos aque-
llos interesados en participar en las dos categorias
propuestas en esta oportunidad: “Carrera de perse-
cucion — Modo junior” y “Racing ring UD”, cuya
pista se puede apreciar en la Figura 5. Como ya era
costumbre, se abrié una categoria orientada a los
estudiantes de colegios que utilizan los médulos de
LEGO® MINDSTORMS™ y otra para estudiantes uni-
versitarios, tanto principiantes como experimentados.

3.1 Categorias

Tal como se comentd, las categorias propuestas en
esta version del concurso fueron: “Carrera de per-
secucién — Modo junior” y “Racing ring UD”, las
cuales se describen a continuacion.

[56]

Figura 5. Pista categorias “Carrera de persecucién — Modo
Junior” y “Racing Ring UD”, aho 2011.

Fuente: elaboracién propia.
3.1.1 Carrera de persecucion — Modo junior

En esta categoria se buscaba la creatividad de todos
los jovenes de colegios y demas instituciones de edu-
cacion basica primaria y secundaria; estos estudian-
tes, en las instituciones, refuerzan sus conceptos de
robética trabajando con los médulos educativos de
LEGO® MINDSTORMS™, de tal forma que se busca
ofrecer competencias en las cuales puedan concursar
basandose en los conocimientos adquiridos.

Tanto en esta como en las demds categorias, se
habia aumentado progresivamente el nivel de di-
ficultad con el fin de incrementar el esfuerzo por
resolver el problema planteado y vencer a los demas
competidores.

Para el concurso se diseié una pista donde compe-
tian dos robots simultdneamente. Estas pistas fueron
elaboradas en madera con fondo de color blanco
y trayectoria negra, cada robot debia recorrer la
trayectoria definida intentando alcanzar a su robot
oponente; la pista consistia de una zona de rectas
y curvas compuestas por semicirculos de diferentes
radios formando la sigla UD (referente a la Univer-
sidad Distrital), con el objetivo de poner a prueba
la flexibilidad del robot y capacidad de giro sin que
se extraviara de la linea. El diagrama de esta pista
se muestra en la Figura 6.

Vinculos
ISSN 1794-211X e e-ISSN 2322-939X Vol 13, No 2 (julio-diciembre 2016). pp. xx-xx. Universidad Distrital Francisco José de Caldas-Facultad Tecnoldgica.



FABIAN CAMILO PERA LozANO; CARLOS ALBERTO RIVEROS VARELA; HELBERT EDUARDO EspiTiA CUCHANGO; OCTAVIO JOSE SALCEDO PARRA

-

Figura 6. Dimensiones de la pista — “Carrera de persecucién modo Junior”

Fuente: elaboracién propia.

Una de las reglas del concurso consistia en que
los robots desarrollados por los estudiantes tenian
que ser completamente auténomos y no debian
superar dimensiones de 30 cm por cualquiera de
sus lados, el infringir estas condiciones causaria la
descalificacion.

3.1.2 Racing ring UD

En esta categoria, se buscaba incentivar la creati-
vidad de los jovenes que estaban incursionando, o
que llevaban algin tiempo en el drea de la robdtica,
para la elaboracién de un robot a partir de sistemas
basicos de electronica.

El robot tenfa como objetivo competir en una ca-
rrera simultanea con su oponente. La pista contaba
con una seccién de lineas de color negro y otra con
paredes en forma de laberinto compuesto por dos
entradas, donde el primer robot en llegar al objetivo
correcto seria el ganador, debiendo recorrer ambos
la misma distancia.

De la misma forma que en la anterior competen-
cia, la pista fue construida sobre madera con fondo
blanco y una trayectoria de linea negra de 2 cm de
ancho, ademas se tenian paredes de color negro de
15 cm de alto, tal como se observa en la Figura 7.

[57]

Figura 7. Vista Tridimensional de la pista — “Racing Ring UD”

Fuente: elaboracién propia.

Los robots desarrollados por los estudiantes tenian
que ser completamente auténomos y la longitud
maxima de sus dimensiones debia ser de 15 cm
por cualquiera de sus lados, al infringir estas condi-
ciones se causaria la descalificacién del equipo. El
objetivo de estas restricciones es conseguir que los
participantes se esfuercen en construir sus disefios
de tamafio reducido.

3.2 Desarrollo del concurso
El concurso se llevé a cabo con un total de 29

equipos, dieciséis para la categoria “Carrera
de persecucién — Modo junior” y trece para la
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categoria “Racing ring UD”, provenientes de
distintas instituciones educativas de la ciudad
y el pais.

Para esta ocasién, un equipo de secundaria prove-
niente del colegio Las Mercedes, de la ciudad de Bo-
gota, decidio participar bajo las mismas condiciones
en la competencia “Racing ring UD” junto a todo
un grupo de estudiantes universitarios. Lo anterior
muestra la aceptacion que este tipo de eventos tiene
a nivel escolar. El nombre y las instituciones educa-
tivas de los dieciséis equipos participantes para esta
categoria se encuentran en la Tabla 1.

Tabla 1. Equipos e instituciones participantes de la categoria

“Carrera de persecucién — Modo Junior”.

Nombre del Equipo Institucion Educativa
1.Revolution Colegio Nueva Roma I.E.D

2. Monster 2 Colegio Luis Camacho Rueda

3. Destroyer Colegio Nueva Roma I.E.D
4. Clarettron Colegio Claretiano

5. lluterot Colegio Nueva Roma I.E.D

6. Beyond The Future | INEM Francisco de Paula Santander
7. Camscrop 2 Colegio Cambridge

8. Tecnolopistas Colegio Luis Lépez de Mesa I.E.D
9. Clare — bot 10 Colegio Claretiano

10. Smartbots INEM Francisco de Paula Santander
11. Kronos Colegio Colsubsidio Las Mercedes
12. Anerol lCEolBgio Colsubsidio Nueva Roma
13. Camscrop Colegio Cambridge

14. Roboevolution INEM Francisco de Paula Santander
15. System of Down lCgl[e)gio Colsubsidio Nueva Roma
16. Autobots Colegio Colsubsidio Las Mercedes

Fuente: elaboracién propia.

La manera en que se llevaron a cabo las rondas
fue establecida a modo de eliminacion directa, es
decir, en cada combate doble, se eligié un robot
para la siguiente ronda y el otro era eliminado;
de esta forma fueron escogidos los dos finalistas
que combatirian por los dos primeros lugares. La
estructura de estas rondas eliminatorias se esta-
blecié a modo de arbol binario como se muestra
en la Figura 8.

[58]

GANADOR

Figura 8. Arbol binario de eliminacién de la categoria “Ca-

rrera de Persecucion — Modo Junior”.

Fuente: elaboracién propia.

Al final de la competencia, los equipos Clare — bot
10 y Clarettron, los dos del colegio Claretiano de
Bogotd, obtuvieron el primer y segundo lugar res-
pectivamente; estos equipos obtuvieron la victoria
después de eliminar uno tras otro a los demds equi-
pos provenientes de otros colegios de la ciudad.
De modo similar, se llevo a cabo la competencia de
la categoria “Racing ring UD”, cuyos trece equipos
participantes se muestran en la Tabla 2.

Para la segunda categoria se efectuaron los com-
bates a modo de eliminacién directa de acuerdo al
diagrama mostrado en la Figura 9.

Gracias a este proceso, se obtuvieron el primer y se-
gundo puesto, los cuales corresponden a los equipos
FY Corp y Era, representantes de la Universidad Dis-
trital y la Universidad Industrial de Santander, de Bu-
caramanga, respectivamente. Ademas, cabe resaltar la
labor que realiz6 el equipo Robologic proveniente del
colegio Las Mercedes, ya que logré llegar hasta la etapa
semifinal compitiendo contra equipos universitarios.
Después de obtenidos los ganadores de cada cate-
goria, al cierre del evento se generaron una serie de
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reflexiones referentes a las necesidades de evolucién
del concurso en todos sus aspectos, también se for-
mularon una serie de recomendaciones para que
este evento logre trascender a toda la comunidad

académica y la sociedad colombiana.

Tabla 2. Equipos e instituciones participantes de la categoria

“Carrera de persecucién — Modo Junior”

Nombre del s .
Equipo Institucién Educativa
1. Robologic  [Colegio Colsubsidio Las Mercedes I.E.D
2. De lorean _|Universidad Distrital Francisco José de Caldas
3.Hiperion IV |Universidad Santo Tomds de Tunja

4.Impazzibot

Universidad Distrital Francisco José de Caldas

5. Era

Universidad Industrial de Santander

6.Kasbell Universidad Distrital Francisco José de Caldas
7. Grupo era  |Universidad Industrial de Santander
8.Skynet Universidad Santo Tomds de Tunja

9. FI3chabot Universidad Distrital Francisco José de Caldas
10. FY Corp Universidad Distrital Francisco José de Caldas
11.0Optimus Universidad Distrital Francisco José de Caldas
12.Tripmaco Universidad Distrital Francisco José de Caldas

13.Discovery

Escuela Colombiana de Carreras Industriales|

Fuente: elaboracién propia.

GANADOR

Figura 9. Arbol binario de eliminacién de la categoria “Ra-

cing Ring UD”.

Fuente: elaboracién propia.

4. VIl CONCURSO DE ROBOTICA: ROBOT
AL PARQUE 2012 - ECOLOGICO

En el afo 2012 se decidi6 retomar la idea de enfo-
car el concurso en torno a una tematica definida,
para esta ocasion fue: la robédtica y su impacto
en la ecologia; lo que dio origen a su nombre:
“Robot al parque ecolégico 2012”, y a su lema
“1Eco-Robotizate!”. Se desarrollaron tres compe-
tencias que fueron: categoria basica (robot recolec-
tor seguidor de linea mediante el uso plataformas
LEGO® MINDSTORMS™), la cual estaba dirigida
a estudiantes de educacién escolar; categoria in-
termedia (robot recolector seguidor de linea sin la
posibilidad del uso de plataformas comerciales) y,
por Ultimo, categoria avanzada (robot recolector
a control remoto), sin la posibilidad de usar una
plataforma comercial.

La categoria basica consistia en una serie de curvas
y rectas de color negro sobre un fondo blanco (como
se muestra en la Figura 10), y sobre su trayectoria se
encontraba dispuesto un objeto que el robot debia
ser capaz de tomar y trasladar al punto de descarga
encontrado al final del recorrido.

o) [m)

=

150
1
.
1
1375 g

| N 2
250

+ 250* 250
%K J + b+

Figura 10. Pista de la categoria basica: Robot recolector se-
guidor de linea con plataformas LEGO® MINDSTORMS™.

Fuente: elaboracién propia.
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El disefio de la pista de la categoria intermedia se
presenta en la Figura 11. Contenia lineas punteadas
en las curvas y los objetos que el robot debia trans-
portar a los lugares marcados, el primero de los dos
robots en terminar, llevando la mayor cantidad de
objetos seria el ganador.

| teberte-Ferinnl

13|

*

Figura 11. Pista de la categoria intermedia: Seguidor de linea
y recolector.

Fuente: elaboracién propia.

En la categoria avanzada, cuya pista puede apre-
ciarse en la Figura 12, competian dos robots contro-
lados de forma remota, cuyo objetivo consistia en
recolectar y transportar la mayor cantidad de figuras
(cilindros y rectangulos), las cuales representaban
desechos en un bosque, hacia determinados con-
tenedores. El ganador era el robot que mds puntos
acumulara por medio de las figuras recolectadas.

5. CONCLUSION

Desde el afio 2006 el Capitulo estudiantil de sis-
temas de control y la Rama estudiantil IEEE de la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas, afio
tras ano, han contribuido al area de la robética
educativa en nifios de grado escolar, esmerandose
en la organizacion de este concurso con el apoyo
de la Universidad Distrital Francisco José de Cal-
das, por lo que es de vital importancia mantener su
continuidad en respuesta a la expectativa de todos
los que quieren participar.

6. FINANCIAMIENTO

Este concurso ha contado con el apoyo financiero
de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas,

Altura de cajas
50 mm

336691

Figura 12. Pista de la categoria avanzada: Recolector a control remoto

Fuente: elaboracién propia.

Vinculos
ISSN 1794-211X e e-ISSN 2322-939X Vol 13, No 2 (julio-diciembre 2016). pp. xx-xx. Universidad Distrital Francisco José de Caldas-Facultad Tecnoldgica.



FABIAN CAMILO PERA LOozANO; CARLOS ALBERTO RIVEROS VARELA; HELBERT EDUARDO EspiTiA CUCHANGO; OCTAVIO JOSE SALCEDO PARRA

de la Rama estudiantil IEEE, del Capitulo estudiantil
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