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Resumen

A\si como el ser humano ha venido evolucionando con el correr de los afios y
de las diferentes eras de la humanidad, los agentes inteligentes
también han tenido un proceso de evolucion, basandose, entre
otras en el preciso proceso evolutivo del ser humano, con el
siguiente escrito quiero dar un recuento de algunos de los mo-
mentos que han marcado dicho proceso evolutivo enmarcado
en conceptualizaciones propias de la Inteligencia Artificial (IA).

Palabras clave: inteligencia artificial, agentes inteligentes, soft-
ware, proceso evolutivo.

Abstract

Just as humans have been evolving over the course of the year-
sand the different ages of humanity, intelligent agents have
also been an evolutionary process based, among others in the
veryprocess of human evolution, with the following I want
to give awritten account of some of the moments that have
marked theevolutionary process conceptualizations fra-
med own Artificial Intelligence (AI).

Key words: artificial intelligence, intelligent agents, soft-
ware, evolutionary process
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Introducciéon

Para poder hacer referencia a la historia o al
proceso evolutivo de los agentes inteligentes,
como parte de lo que en el area de la infor-
matica se ha conocido como inteligencia ar-
tificial, es importante partir de la base de la
conceptualizacién de dichos agentes; con el
avance de la ciencia y el aporte de diferentes
investigadores, se han podido establecer va-
rias definiciones, por medio del presente es-
crito se haré referencia a algunas de ellas.

Desarrollo

En primera instancia y de manera inducti-
va, empezaré por conceptualizar el término
agente, entendido como “una entidad que
percibe y acttia sobre un entorno” (Arroyo
Castillo, s.f.), siendo esta la definicion mas
apropiada y sencilla de lo que es un agen-
te en términos generales. Sin embargo, se
debe entender lo que es el termino inteligen-
te para complementar y acoplar el concepto
de lo que se entiende y hasta el momento se
ha manejado como agente inteligente. Al ha-
cer referencia a inteligente y segtn el diccio-
nario se puede afirmar que se relaciona con
el adjetivo “Capaz, instruido, sabio. Que tie-
ne facultad de entender, de comprender”.

Una vez establecidos los conceptos, me de-
dicaré a tratar de evidenciar el concepto de
lo que son los agentes inteligentes tomando
como punto de partida los conceptos previa-
mente referenciados, en consecuencia, una
definicién o, por lo menos, una aproxima-
cién, para agente inteligente es la que esta-
blece que: “Un agente inteligente es una en-
tidad que percibe y acttia sobre un entorno
de forma razonada” (Arroyo Castillo, s.f.).
Aunque no es la tnica manera de definir un
agente inteligente, existen otras definiciones
como la establecida por Wooldridge, la cual
apunta a establecer que “Un agente inteli-

1  http://www.definicion.org/inteligente.
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gente es un sistema (hardware o software) si-
tuado en un determinado entorno, capaz de
actuar de forma auténoma y razonada en di-
cho entorno para llevar a cabo unos objeti-
vos predeterminados”.? Asimismo, esta de
la Gerhard Weiss, quien lo define como “una
entidad computacional que percibe y actta
auténomamente en su entorno” o la pro-
puesta por Wooldridge y Jennings, que esta-
blece que “un agente es un sistema informa-
tico que esté situado en un entorno y es capaz
de actuar de forma auténoma y flexible”.?
Por otro parte, algunos autores establecen
que:
Un agente inteligente es un programa de
ordenador que es capaz de hacer lo que
hariamos nosotros si tuviéramos tiempo,
o de forma maés precisa un tipo de progra-
ma informético que, por encargo de un
usuario u otro programa, realiza de forma
auténoma tareas que requieren cierto gra-
do de inteligencia y aprendizaje.*

Por dltimo y para no extenderme demasiado
en la definicion de los agentes inteligentes,
que no es la razén de ser del presente escrito,
sino que busca ubicar al lector en el contexto,
existe otro concepto el cual establece que “El
agente inteligente es capaz de autoevaluarse,
autoaprender y cambiar su accion de acuer-
do al ambiente”.”

(Qué caracteristicas tienen los
agentes inteligentes?

De acuerdo con las consultas realizadas, en
términos generales, recopilando lo que los
autores del tema establecen, se puede afir-

2 http://www.infoweek.biz/la/2009/12/se-analizan-
las-tecnicas-de-proteccion-de-la-informacion-utiliza-
das-actualmente-en-protocolos-de-seguridad/

3 http://www.infoweek.biz/la/2009/12/se-analizan-
las-tecnicas-de-proteccion-de-la-informacion-utiliza-
das-actualmente-en-protocolos-de-seguridad/

4 http://www.ciberconta.unizar.es/leccion/INTRO-
DUC/482.HTM

5  http://cruzrojaguayas.org/inteligencia/
Introducci%F3n1.htm
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mar que los agentes inteligentes basan su

funcionamiento en tres caracteristicas fun-

damentales, como son: autonomia, comuni-
cacion y, por supuesto, inteligencia, entendi-
dos como se evidencia a continuacion.

* Autonomia: “Un agente es completa-
mente auténomo si es capaz de actuar
basandose en su experiencia” (Julidn y
Botti, s.f.).

e Comunicacién: “El agente puede co-
municarse con el usuario, con otros
agentes y con otros programas. Con el
usuario se comunica con un interfaz ami-
gable, mediante el que personaliza sus
preferencias”.® Algunos agentes pueden
llegar a permitir la comunicacién en len-
guaje natural, es decir, lo mas cerca del
lenguaje que entiende el propio ser hu-
mano, dejando de lado complicados c6-
digos y “traducciones” engorrosas. En
caso de que un agente se comunique con
otro, se constituye lo que se conoce como
un sistema multiagente, en el cual varios
agentes realizar labores en comun.

e Inteligencia: “El grado de inteligencia
varia mucho de unos agentes a otros, que
suelen incorporar médulos con tecnolo-
gias procedentes de la Inteligencia Arti-
ficial. Los mas sencillos se limitan a re-
coger las preferencias del usuario, quien
debe personalizarlos”.”

Proceso evolutivo de la
programacion orientada a agentes

Ahora bien, por el momento, se ha podido
evidenciar la conceptualizacién basica rela-
cionada con los agentes inteligentes, pero el
eje central del presente articulo gira en tor-
no a lo que es el proceso que han seguido los
agentes inteligentes en cuanto a lo que se re-
fiere a su evolucion; para hacer dicha referen-

6  http://www.ciberconta.unizar.es/leccion/INTRO-
DUC/482.HTM

7  http:/ /www.ciberconta.unizar.es/leccion/INTRO-
DUC/482.HTM
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ciacién, es de suprema importancia eviden-
ciar el proceso evolutivo de la programacion
orientada a agentes y entendida desde varias
etapas por las cualesh a atravesado el mundo
de la programacion, empezando desde la fa-
mosa programacion en lenguaje de maquina,
pasando por la programacion estructurada,
la programacion orientada a objetos, la pro-
gramacion por componentes hasta llegar a lo
que se conoce como programacion orientada
a agentes.

Figura 1. Evolucion de la programacion
de computadores

e

Fuente: elaboracion propia.

Programacion en lenguaje de mdquina: al
evidenciar la programacioén en lenguaje de
maquina, se hace referencia al hecho de dar
ordenes al computador en el lenguaje que él
“entiende” directamente, es decir, al ser hu-
mano le corresponde ponerse al nivel de la
maquina y darle las 6rdenes tal cual como
las entiende, sin necesidad de terceros o in-
termediarios conocidos como lenguajes com-
piladores. “El lenguaje maquina es el tnico
lenguaje que puede ejecutar una computado-
ra. El lenguaje de maquina es un cédigo que
es interpretado directamente por el micro-
procesador” (Diccionario de informdtica. Defi-
nicion de lenguaje de maquina).



A dicho lenguaje lo componen una serie de
instrucciones que se ejecutan en secuencia,
representando acciones que pueden ser eje-
cutadas por la maquina que fue programada.
En definitiva, cualquier cédigo fuente tiene
que convertirse, compilarse o “traducirse”
a un lenguaje maquina -para ser entendido
por parte de la maquina- mediante el proce-
so de interpretacion o mejor conocido como
compilacién para que el computador pueda
ejecutarlo efectivamente.

Programacion estructurada: es considerada
como un paradigma de programacién o mé-
todo que se basa en el concepto de la unidad
y del alcance.

Un programa estructurado se compone
de unas o méas unidades o médulos —es-
crito por el usuario, o sacado de una li-
breria; cada médulo se compone de uno
o mas procedimientos, también llamado
una funcién, una rutina, un subprogra-
ma, o un método, dependiendo del len-
guaje de programacion (Programacion
estructurada, s.f.).

Se puede dar la posibilidad de que un pro-
grama elaborado bajo este paradigma lle-
gue a tener multiples alcances, ya que pue-
den utilizar procedimientos definidos dentro
de otros procedimientos, utilizando lo que se
conoce como recursividad.

La programacioén orientada a objetos (OOP)
se considera como un paradigma de progra-
macién que “intenta simular el mundo real
a través del significado de objetos que con-
tiene caracteristicas y funciones. Los lengua-
jes orientados a objetos se clasifican como
lenguajes de quinta generaciéon” (Programa-
cién orientada a objetos, s.f.). También basa
su funcionamiento en el concepto de lo que
se conoce como objeto, entendido como la
combinacion entre variables locales y proce-
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dimientos, mejor conocidos como métodos,
que al integrarse conforman las entidades de
programacion.

Al referenciar a los objetos, en este paradig-
ma de programacion no se debe dejar de lado
que los objetos tienen ciertas caracteristicas
denominadas atributos, que son aquellos ele-
mentos que permiten diferenciarlo de otros
objetos; ademas, sobre dichos atributos se
ejercen ciertas acciones, que no son mas que
lineas de cédigo, denominadas métodos. Al
integrar los elementos nombrados anterior-
mente, surge el concepto de lo que es el para-
digma de programacién orientada a objetos.
“El desarrollo dela OOP [se] empieza a desta-
car durante la década de los ochenta toman-
do en cuenta la programacién estructurada,
a la que engloba y dotando al programador
de nuevos elementos para el analisis y desa-
rrollo de software” (Programacion Orientada
a objetos, s.f.).

La programaciéon por componentes: para
poder entender el concepto se hace necesa-
rio empezar por realizar una analogia de los
componentes con piezas de un juego de fi-
chas (tipo lego) con las que se puede llegar a
armar una variada cantidad y tipo de objetos.

Los componentes de software se progra-
man de tal forma que se puedan utilizar
en diferentes proyectos o en diferentes
elementos del sistema. En el caso de al-
gunos lenguajes de programacién estos
componentes pueden ser DLLs o libre-
rias que se ensamblas en el momento que
se necesiten (Programacién por compo-
nentes, s.f.).

La programaciéon por componentes es uno
de los paradigmas que mas auge esta tenien-
do en la actualidad, teniendo en cuenta que
los médulos 0o componentes se programan
(lineas de cédigo) y simplemente se utilizan
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“encajandolos” con otros componentes cada
vez que se necesitan en programas creados
para diversos fines.

La programacion orientada a agentes se con-
sidera como una especializaciéon de la pro-
gramaciéon orientada a objetos. “Basa su
funcionamiento en Estados mentales, como
creencias, decisiones, capacidades, obliga-
ciones. Incorpora la teoria del speech act: in-
formando, preguntando, ofreciendo” (Pro-
gramacion Orientada a Agentes, s.f.).

Se puede llegar a considerar que la programa-
cién orientada a agentes no existe en el senti-
do estricto de su definicion, ya que se puede
hacer uso de otros paradigmas de programa-
cién para desarrollar y ponen en funciona-
miento tanto agentes como los propios sis-
temas multiagentes, entendidos éstos como
reunion o conjunto de varios agentes buscan-
do un objetivo comun, la afirmacién anterior
se puede reafirmar teniendo en cuenta que:

[...] la programacién de sistemas multia-
gentes ha sido generalmente soportada
por lenguajes orientados a objetos o len-
guajes l6gicos. Ambos paradigmas mues-
tran poseer caracteristicas para soportar
parcialmente el desarrollo de agentes. Sin
embargo, si ambos paradigmas son inte-
grados, una solucién a la programacion
de agentes aparece en forma evidente
(Zunino, Berdin y Amandi, s.f.).

Proceso evolutivo de los agentes
inteligentes

Una vez hecho el predmbulo en cuanto a la
conceptualizacién y ubicacion del lector en
el tema de los agentes inteligentes, procede-
ré a evidenciar cémo se ha llevado a cabo el
proceso evolutivo de los agentes inteligentes.
Remontdndose a los tiempos en los cuales la
informatica, el manejo de la informacion y,
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en general, el hecho de pensar que las ma-
quinas (las que existian) podian llegar a to-
mar decisiones, eran hechos inalcanzables y
por demads inverosimiles, pero surgieron al-
gunos personales que acufiaron el término
de agente inteligente, como es el caso de sir
Fulke Greville (Lord Brooke), en 1628, noble
puritano tedrico de la “naturaleza pléstica”,
asesinado en 1628. Creia y defendia la tesis
de la existencia de un agente inteligente que
se “encargaba de los asuntos ‘rutinarios” del
cosmos” (Pueblos y ciudades).

Hasta el hecho de que la 6rbita de la tierra
haya tenido variaciones ha sido atribuido a
“agentes inteligentes”. Es el caso de Newton,
quien en 1787, pensaba que “aquellas pe-
culiaridades aparentemente inexplicables
mediante las leyes gravitatorias habian de
deberse a la intervencion de un “agente inte-
ligente’, presumiblemente el Creador” (Diaz
y Sequeiros, s.f.). En 1859, se siguen tenien-
do teorias en el sentido de que la estructura 'y
el origen de la vida en la tierra se deben a un
agente inteligente llamado Dios.

Ya, en épocas mas recientes, apenas en el si-
glo pasado, el famoso siglo XX y para el afio
de 1940, Isaac Asimov y otros autores empe-
zaron a referenciar a los robots en sus dife-

rentes escritos.

Los robots son agentes fisicos que reali-
zan tareas mediante la manipulacion fi-
sica del mundo. Para ello se dotan de
efectores, como pinzas, ruedas, brazos
mecdnicos, etc. y también se equipan de
sensores que les permiten percibir el en-
torno, como visores, sistemas de ultra-
sonidos, giroscopios, etc. (Informatica
Aplicada al Trabajo Social. Capitulo 8. In-
teligencia artificial, s.f.).

Es asi como uno de los intereses que mueven
al mundo de la Inteligencia Artificial (IA), en
cuanto al drea de la robdtica, basa su funcio-



namiento en aquellos agentes inteligentes
que se encargan de manipular el mundo real,
es decir, el mundo fisico.

En ningin momento, no se puede desligar el
concepto y la evolucion de la IA de la evo-
lucién y conceptualizacion de los agentes in-
teligentes, tanto asi que la primera aproxi-
macién a la de IA se le atribuye a Alan M.
Turing, quien en 1950, empez6 a hacerse una
serie de preguntas y racionamientos, como
por ejemplo, si las maquinas estaban en ca-
pacidad de pensar. Llegando a algunas defi-
niciones actuales en las que se establece que
la IA, en cuanto a su definicién contiene ele-
mentos claves, que la definen como:

[...] el estudio y disefo de “agentes inteli-
gentes”, suponiendo estos tltimos como
sistemas o entes artificiales que son capa-
ces de realizar las acciones correctas de-
pendiendo de sus circunstancias y obje-
tivos, pudiendo cambiar en un momento
dado el propio entorno, aprender de sus
experiencias y responder o actuar ten-
diendo a maximizar un resultado espera-
do tal como puede hacer un ser humano
(Romero, s.f.).

Seis afios después, John McCarthy, defini6 a
los agentes inteligentes bajo la denominacion
de:

[...] la ciencia y la ingenieria de hacer méa-
quinas inteligentes. El campo fue funda-
do en la afirmacién de que una central
de la propiedad de los seres humanos,
la inteligencia-la sapiencia del Homo sa-
piens-puede ser tan precisamente descri-
tos que puede ser simulado por una ma-
quina (Venkatesan y Karnan, s.f.).

McCarthy dio a conocer dicha definiciéon,
durante una conferencia que dirigi6 en Dart-
mouth, conferencia a la cual asistieron perso-
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najes importantes en la evolucion de la con-
ceptualizacién de la propia IA, como Minsky,
Newell y Simon. En aquel momento, se hizo
una serie de predicciones en cuanto a los
avances que se daria en el campo de la IA en
los siguientes 10 afios, pero, desafortunada-
mente, no se llevaron a cabo; esto se vio refle-
jado en el hecho de que los investigadores en
el drea dejaran de lado su trabajo retrazan-
do en varios afios el avance en dicho campo.
Mas recientemente, en la década de los
ochenta, en 1983, Jon Doyle lanz6 la idea de
que el “disefio de agentes racionales es la
médula de la IA y seguiria siendo su objeti-
vo primordial” (Herrera et 4l., s.f.), mientras
que algunas otras dreas que de una u otra
manera se relacionan con la IA llevarian un
proceso evolutivo al punto de llegar a formar
nuevas disciplinas.

En 1986, Cherniak “explora el nivel minimo
de racionalidad necesario para que una enti-
dad se pueda considerar como agente” (He-
rrera et al., s.f.). Martin Fischles y Oscar Firs-
chein, en 1987, se dieron a la tarea de hacer
una descripcién de lo que se puede conside-
rar son los atributos que caracterizan a un
agente inteligente. Segin los mencionados
autores, los atributos del agente inteligente
son:

Tiene actitudes mentales tales como
creencias e intenciones.

Tiene la capacidad de obtener conoci-
miento, es decir, aprender.

Puede resolver problemas, incluso parti-
cionando problemas complejos en otros
mas simples.

Entiende. Posee la capacidad de crearle
sentido, si es posible, a ideas ambiguas o
contradictorias.

Planifica, predice consecuencias, evalta
alternativas (como en los juegos de aje-
drez).
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Conoce los limites de sus propias habili-
dades y conocimientos.

Puede distinguir a pesar de la similitud
de las situaciones.

Puede ser original, creando incluso nue-
vos conceptos o ideas, y hasta utilizando
analogias.

Puede generalizar.

Puede percibir y modelar el mundo exte-
rior.

Puede entender y utilizar el lenguaje y

sus simbolos (Inteligencia Artificial. De-

finicién e historia, s.f.).
Russell y Wefald (1991) abordan explicita-
mente la posibilidad del empleo de una di-
versidad de arquitecturas de agente, enten-
didas como aquella metodologia particular
que se utiliza para la construccién de los
agentes. Puede llegar a especificar cémo se
puede descomponer el agente en una serie
de moédulos o componentes, ademas de de-
terminar cémo pueden interactuar dichos
modulos. Otros autores como Wooldridge y
Jennings proponen una clasificaciéon de ar-
quitectura de agentes, de acuerdo con lo que
se considera como motor de accién del agen-
te, observandose, basicamente tres catego-
rias principales, a saber:

* Arquitecturas deliberativas.

* Arquitecturas reactivas.

* Arquitecturas hibridas.

.

En abril de 1996, el Instituto Holandés de In-
vestigacion de Tecnologia (TNO) organizé y
llevé a cabo un taller de trabajo sobre agen-
tes inteligentes, en el cual participaron repre-
sentantes de diferentes sectores econémicos,
como proveedores de contenido de merca-
do intraempresarial, las agencias de viajes
y operadores de telecomunicaciones, entre
otros.

Se expres6 en la reunion la firme convic-
cién de que el uso de los agentes inteli-
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gentes tendrd un impacto sustancial so-
bre mercados tales como el audiovisual,
los medios de informacién y noticias, las
finanzas y la I+D, dentro de un plazo de
3-5 afios (Meijer, s.f.).

En los dltimos afios, los agentes inteligentes
han sido motivo de varias investigaciones y
articulos con ellos relacionados, por ejemplo,
se han hecho aportes por parte de diversos
grupos de investigacion; se esta manera se
presenta el trabajo del grupo de Filosofia de
la Ciencia de la Universidad del Pais Vasco,
coordinado por Alvaro Moreno Bergareche,
el cual ha podido aportar herramientas que
hacen funcionar a los agentes y explican por
qué son necesarios. Moreno Bergareche jun-
to con Julio Ferndndez Ostolaza publicaron
uno de los primeros libros en espafol rela-
cionado con el tema.

El aspecto del entretenimiento y la apli-
cacion de la vida artificial de los agentes
inteligentes y knowbots, fue tratado por
Montxo Algora en diversad ediciones de
Art Futura, una dedicada a Vida Artifi-
cial, y la dltima, en noviembre de 1996,
dedicada a los Knowbots (Gonzalez G.,
Baqueiro E. y Meza C,, s.f.).

En 1998, y con el auge y expansiéon de In-
ternet, los agentes inteligentes se van invo-
lucrando poco a poco en la vida de las per-
sonas, en sus relaciones y, en general, en las
tareas que a diario es necesario realizar. En
dicho afio:

[...] los “agentes inteligentes” que empie-
zan a circular a través de Internet, con-
fundiendo a mas de un humano que ig-
nora que estd conversando o recibe un
mail y sus interlocutores son programas:
Mgonz (que puede “chatear”); Julia, que
participa de juegos interactivos de rol, o
Zumabot, que envia mensajes a través de
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los grupos de Usenet, con consignas pro-
turcas y antiarmenias, entre otros (Busac-
ca, s.f.).

El considerado como el creador de la Web,
Tim Berners Lee, en el mes de septiembre
de 1998, dio a conocer su vision del futu-
ro en su Semantic Web Road Map, publicado
por el W3C. Este texto ha orientado las ini-
ciativas destinadas a automatizar la adquisi-
cién y el procesado de informacion. Las tec-
nologias sobre las que se estd construyendo
el concepto de Web Semantica son Extensible
Markup Language (XML), Resource Description
Framework (RDF), ontologias y agentes inteli-
gentes (Web semantica, RDF y weblogs, s.f.).
A partir de esas fechas, muchas organizacio-
nes, muchas empresas y, en general, los desa-
rrollos en informatica mundialmente apun-
tan a la creaciéon de servicios que se basan
en los principios de la Web semantica, es asi
que se han realizado proyectos en los cuales
se involucran elementos tales como visuali-
zacion de la informacién, mejora en busca-
dores, gestion de contenidos y la gestion del
conocimiento, entre otras, en las cuales la ac-
cién de un agente inteligente empieza a tener
suma importancia.

Con el correr de los afios y la necesidad de
utilizaciéon de los agentes inteligentes, ba-
sandose en sus caracteristicas y los benefi-
cios claramente establecidos de su uso en di-
ferentes campos, se empez6 a dar particular
importancia a su desarrollo, especialmente,
en el ambito académico. Por ejemplo, en ju-
lio del 2006 se cre6 un proyecto de la Uni-
versidad Tecnolégica Metropolitana de Chile
(UTEM) que buscaba expandir la aplicabili-
dad de los agentes inteligentes, cuyo objetivo
era optimizar la utilizaciéon de bases de da-
tos compartidas, mediante Internet y el uso
de agentes inteligentes. Segtin Marcelo Diaz
Mufioz, jefe de la Unidad de Proyectos de la
Vicerrectoria de Transferencia Tecnoldgica y

Extensién (VTTE), de la Universidad Tecno-
l6gica Metropolitana “con la utilizacién de
estos ‘agentes inteligentes, ya no solo se pue-
de acceder a informacién, sino que a conoci-
miento”” (Proyecto de la Universidad Tecno-
l6gica Metropolitana expande aplicabilidad
de “agentes inteligentes”, s.f.).

En septiembre del mismo afio, Homero La-
torre, Mauro Castillo y Vicky Pacheco, inves-
tigadores de la UTEM participaron en el XX
Congreso Chileno de Educacion en Ingenie-
ria con el trabajo Propuesta de un modelo in-
tegrador entre agentes inteligentes y proceso de
ensefianza metodologias sistémicas de evaluacion
cuantitativa de procesos. La propuesta apun-
t6 “al desarrollo de una herramienta educa-
tiva basada en agentes inteligentes, que brin-
de la posibilidad de que sus alumnos puedan
interactuar y ejercitar en un ambiente en li-
nea” (Investigadores de la UTEM partici-
pan en congreso sobre educacion en Ingenie-
ria, 2006). El trabajo enunciado previamente
complement6 la propuesta de un modelo de
analisis que buscaba integrar sistemas mul-
tiagentes con sistemas educativos, es decir,
lograr un punto de encuentro entre la teo-
ria, las caracteristicas y la clasificacion de los
agentes inteligentes, con metodologias edu-
cativas, modelos de ensefianza aprendizaje y
teorfas de ensefianza, en general.

Como se puede apreciar, se da un paso im-
portante en el uso de los agentes inteligentes
en el ambito educativo mundialmente, por
ejemplo, en el viejo continente, més exacta-
mente en Espafia, se han venido evidencian-
do proyectos que buscan el uso e implemen-
tacion de agentes inteligentes como lo fue un
proyecto que buscaba crear un sistema para
reducir los accidentes de transito por cau-
sas metereoldgicas; dicho proyecto se puso
en marcha en diciembre del 2007, contando
con la participacion del Laboratorio Integra-
do de Sistemas Inteligentes y Tecnologias de
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la Informacién de Trafico de la Universidad

de Valencia, con la participacion del Centro

de Innovacién del Transporte de la Univer-
sitat politécnica de Catalunya, el Grupo de

Aplicaciéon de Agentes Inteligentes del De-

partamento de Ingenierfa y Ciencia de los

Computadores, el Grupo de Investigacion de

Ingenieria de Carreteras del Departamento

de Ingenieria e infraestructuras de los Trans-

portes y la empresa Indra, en colaboracion
con la Agencia Estatal de Meteorologia y la

Direcciéon General de Trafico.

El programa que recoge y actualiza estos da-
tos cada diez minutos, informa al conduc-
tor a través de los paneles de informacion
instalados en la carretera e incluso le en-
via mensajes via GPS. Asi, toma decisio-
nes y define los protocolos de actuacién
en cuanto a uso de cadenas, luces de nie-
bla, cortes de carreteras, uso de desvios
alternativos, etc. Ademas, alerta a las pa-
trullas de la Guardia Civil de Trafico, a
Emergencias, a los Centros de Gestion de
Tréfico y al Ministerio de Fomento, para
que adopten las medidas necesarias en
funcién de las “prioridades”, con el ob-
jetivo de “resolver conflictos” y “reducir
los tiempos” de reaccién ante los feno-
menos que se puedan producir (Innova-
Expertos de la UV crean un sistema que
reduciria los accidentes de trafico por
causas meteorolégicas hasta un 10%).
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