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RESUMEN

Las perturbaciones naturales del bosque pro-
mueven la diversidad bioldgica y estructural.
Nosotros evaluamos los efectos de los claros
sobre la estructura y composicion de la vegeta-
cién, en la parcela permanente de 25 ha de La
Planada. Con los datos del Instituto Alexander
von Humboldt (IAvH), analizamos los cam-
bios en dos tamafios de claro y dosel cerrado.
Concluimos que no se evidencian cambios sig-
nificativos en la estructura y composicion de
especies, género y familias.

ABSTRACT

The natural disturbances of the forest promote
the biological and structure diversity. We eva-
luated the effects of canopy gaps at the struc-
ture and composition in the permanent plots
of 25 ha in the La Planada. With the data of
the Instituto Alexander von Humboldt (IAvH)
we analyzed the changes in two size gaps and

LA PLHNHDH (NHBINﬂ)'

closed canopy. We concluded that natural dis-
turbance processes showed slow significant
alterations at the structure and composition of
species, genus and families.

INTRODUCCION

Los bosques nublados andinos y subandi-
nos se encuentran entre los ecosistemas mas
complejos y dindmicos en el marco mundial
(Duellman, 1982). Debido, entre otras razo-
nes, a su topografia, biogeografia e historias
de vida representan un mosaico de diferentes
comunidades bioldgicas tipicamente caracteri-
zadas por niveles de endemismo muy elevados
(Gentry, 1993, 1995). Al mismo tiempo, son
también poco conocidos y muy amenazados
en el tropico (Stadmuller, 1987, citado por An-
drade 1993). En Colombia se estima que cerca
del 90% de la extension original de bosques
andinos ha desaparecido (Henderson et al.,
1991), siendo una de las causas principales la

1 Investigacion desarrollada en el marco del proyecto Caracterizacion floristica, estructural, diversidad y dinamica de la vegetacion en claros
de la parcela permanente de 25 ha, Reserva Natural La Planada (Narifio), realizada por Adriana Rincén V. con la direccién externa de la Dra.
Martha Isabel Vallejo y el apoyo del Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt y la Universidad Distrital

Francisco José de Caldas.

2 Auxiliar de Investigacion. Proyecto Curricular de Ingenieria Forestal, Facultad del Medio Ambiente y Recursos Naturales. Universidad Dis-

trital Francisco José de Caldas. mtriana@udistrital.edu.co

3 Ingeniero Forestal, MsC. Profesor de Silvicultura de Bosques Naturales-Silvicultura Comunitaria. Proyecto Curricular de Ingenieria Forestal
Facultad del Medio Ambiente y Recursos Naturales. Universidad Distrital Francisco José de Caldas. mtriana@udistrital.edu.co

4 Bib6logo, PhD. Profesor de bioestadistica. Proyecto Curricular de Ingenieria Forestal, Facultad del Medio Ambiente y Recursos Naturales.
Universidad Distrital Francisco José de Caldas. mtriana@udistrital.edu.co

Revista Colombia Forestal Vol. 9 No. 19 - Noviembre 2006




Caracterizacion floristica y estructural de la vegetacion en claros en la reserva natural La Planada (Narifio)

concentracion de la poblacién en estas regio-
nes, la cual ha dado paso a la deforestacion y
adecuacion de tierras para la agrlcultura y la
ganaderia (Andrade, 1993).

En estos bosques la formacion de claros en el
dosel puede determinar profundos cambios en
las condiciones de luz y modificar la tempe-

ratura, humedad y riqueza de nutrientes del.

suelo (Denslow, 1980; Brokaw, 1985); estos
cambios dependen del tamafio del claro, la
edad y su posicion en el bosque. Tales dife-
rencias afectan la dinamica de las poblaciones
de especies vegetales y conforman un “mosai-
co sucesional” que contiene simultineamente
diferentes fases de desarrollo del bosque; el
conocimiento de su composicion y estructura
posterior a la apertura del dosel constituye una
pieza clave para futuros programas de rehabili-
tacion de bosques subandinos afectados por la
fragmentacion, el cambio de uso del suelo y la
invasion de especies foraneas.

OBJETIVO GENERAL

Realizar la caracterizacion fisonomico-estruc-
tural del componente vegetal, relacionado con
los claros de la parcela permanente de 25 ha en
la Reserva Natural la Planada, Narifio, a partir
del analisis de la estructura vertical y las varia-
bles asociadas al Indice de Valor de Importan-
cia (IVI).

AREA DE ESTUDIO

La Reserva Natural La Planada est4 ubicada en
la vertiente pacifica de la Cordillera Occidental,
municipio de Ricaurte, departamento de Narifio
(1°09°28.”N, 77°58°34”W), y cuenta con una
extension aproximada de 3.200 hectireas de
bosque que van desde los 1.300 hasta los 2.100
msmn. No en toda su extension se pueden en-
contrar bosques primarios o en buen estado de
conservacion; algunas zonas han sido transfor-
madas en el pasado y corresponden a lo que se
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conoce como bosques secundarios o zonas de
regeneracion natural (Vallejo et al., 2004).

La parcela permanente de 25 ha (Figura 1)
estd ubicada dentro de la Reserva Natural
La Planada en un terreno con buen estado de
conservacion del bosque, se establecid en un
area ligeramente ondulada, con rango de ele-
vacion entre 1.796 y 1.891 msnm (Vallejo et
al., 2004). Legal y oficialmente, los predios
de la planada estan cobijados bajo la figura de
Reserva Forestal Protectora, reconocida por la
junta directiva del desaparecido Instituto Na-
cional de Recursos Naturales Renovables y del
Ambiente INDERENA), mediante el Acuerdo
19 del 25 de abril de 1984 (FES, 2001).

ASPECTOS GENERALES

La Planada forma parte de la regién amplia-
mente conocida como Chocod Biogeografico,
de acuerdo con la clasificacion de ecosistemas
de Gentry (1995), también hace parte de los
bosques humedos tropicales (bh-T) que co-
munmente se denominan bosques de niebla.
Su ubicacién intermedia entre las selvas de
montafia y los himedos bosques del Pacifico
han propiciado el encuentro de plantas y espe-
cies animales de ambos ecosistemas (Vallejo
et al.,2004).

ASPECTOS CLIMATICOS

La Planada hace parte de un ecosistema cono-
cido como bosque de niebla altoandino, con al-
tos niveles de precipitacion a lo largo del afio.
El clima es bimodal, existiendo dos periodos
de alta pluviosidad y dos relativamente secos;
los meses mas lluviosos van de octubre a enero
(media: 515 mm). La pluviosidad disminuye
entre febrero y mayo (media: 432,5 mm); la
época de verano por lo general se ubica entre
julio y agosto (media: 162,5 mm), mientras
que los meses de tendencia seca son junio y
septiembre (media: 280 mm) FES (2001).
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Los datos de temperatura diaria multianual re-
gistrados para La Planada indican una tempe-
ratura media de 19.2 °C, con una temperatura
maxima de 24.5° C y una minima de 13.1 °C:
La humedad relativa o porcentaje de humedad
esta entre 85-95%. Se reportan elevados nive-
les de humedad que crean un ambiente propi-
cio para el establecimiento de plantas epifitas
(FES 2001). La reserva esta ubicada dentro de
la zona de vida bosque pluvial premontano (bp-
PM), segun la clasificacion por zonas de vida
de Holdridge), o bosque subandino siguiendo
a Van der Hammen y Rangel (1997), citados
por Mendoza y Ramirez (2001).

" ASPECTOS GEOLOGICOS Y EDAFICOS .

La Planada hace parte de una region ubicada
en el antiguo geosinclinal Bolivar, el cual se
extiende a manera de depresion alargada en la
miSma direccion de la cordillera occidental, el
origen de la region es marino; en la época en
que estuvo sumergida, la lava liberada por vol-
canes dio origen a formaciones de rocas dia-
basicas. En la region abunda un tipo de roca
llamado fluvio-volcanica del periodo tercia-
rio-cuaternario (FES, 2001). En la Reserva los
suelos predominantes son andisoles, cuyo ma-
terial parental es piroclastico, derivado de ma-
teria organica y cenizas volcénicas. La textura
es principalmente arenosa, lo cual afecta la ai-
reacion del suelo, el drenaje, la retencion de la
humedad, fertilidad, susceptibles la erosion y
la permeabilidad (Vallejo ez al., 2004).

MATERIALES Y METODOS

ANTECEDENTES

En 1990, el Centro para las Ciencias Forestales
del Trépico (CTFS) del Instituto Smithsonian
inici6 la promocion del establecimiento de par-
celas permanentes de gran tamafio para evaluar
la composicion, estructura y dindmica de los
bosques tropicales a largo plazo. Actualmente

se han establecido 18 parcelas permanentes en
el mundo, distribuidas en América Latina (5),
Africa (2) y Asia (10) (Vallejo et al., 2000). El
Instituto de Investigacion de Recursos Biologi-
cos Alexander von Humboldt (IAvH) comenz6
en 1996 el montaje de una parcela permanente
de 25 ha en un bosque nublado de la Reserva
Natural La Planada, ubicada el suroccidente

.colombiano en limites cercanos al Ecuador

(Figura 1).

En el primer inventario de 1997 se registraron
115.130 individuos dentro de la parcela, per-
tenecientes a 63 familias, 141 géneros y 208
morfoespecies. Entre las mas abundantes se
destacan la familia Rubiaceae con 392.778 in-
dividuos, Arecaceae con 9.619 y Melastoma-
teceae con 9.557 individuos. La especie mas
abundante corresponde a Faramea calyptrata,
y los géneros mas abundantes son Miconia con

Figura 1. Mapa de ubicacion de la Reserva La Planada
y la parcela permanente.

Fuente UNISIG - Instituto de Investigacion de
Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt (IAVH)
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11 especies, Cyathea con 8 y Psychotria con 8.
El 88% de los individuos censados correspon-
den a tallos entre 1 y 10 cm de DAP y.solo un
2% agrupa especies con individuos de mas de
30 cm de DAP, entre ellos se puede mencionar:
el Corozo (Couepia platycalyx), el Corocillo
(Solanea sp) y el Hojiancho (Alchornea tri-
plinervia), con registros de mas de 100 cm de
DAP (IAvH, 2000).

ESTABLECIMIENTO DE LA PARCELA

De acuerdo con Vallejo (2000), para el esta-
blecimiento de la parcela (500 x 500 m) y el
inicio del primer censo de arboles se contd con
el apoyo y asesoria del CTFS, y se sigui6 la
misma metodologia empleada para el monta-
je de la parcela de 50 ha en la Isla de Barro
Colorado (Panamad), la cual fue detallada por
Condit (1998). Se escogié un bosque maduro,
ubicado en un terreno ligeramente ondulado,
cuyo dosel alcanza alturas entre los 15 y 25
m. En su interior se diferencian varios tipos de
habitat generados en parte por los cambios mi-
croclimaticos ocasionados por la presencia de
claros en el bosque.

La parcela fue dividida en 625 cuadrantes de
20x20 m demarcados con tubos plasticos de
PVC de 1 m de altura. Cada cuadrante fue a su
vez subdividido en 16 subcuadrantes de 5x5 m
también marcados con tubos plésticos pero de
50 cm de altura; para la ubicacion de los tubos
que delimitan cuadrantes y subcuadrantes se
hizo un levantamiento topografico del terreno
con curvas de nivel cada metro de altura.

CENSO DE ARBOLES

Durante el afio siguiente (1997) todas las plan-
tas lefiosas (menos las lianas) (DAP mayor o
igual a 1 cm fueron marcadas con placas de
aluminio numeradas con 6 digitos; cada cua-
drante de 20x20 m se utiliz6 como mapa de re-
ferencia para localizar los arboles de la parcela.
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A su vez, los subcuadrantes de 5x5 m sirvieron
para hacer una aproximacion mas exacta de los
individuos censados y como area de referencia
para medir los claros.

Una vez terminado el censo se inici6 la fase de
identificacién taxonomica de especies. Los re-
gistros obtenidos del censo fueron procesados
posteriormente en una base de datos disefiada
para el proyecto y los mapas se digitalizaron
mediante un Sistema de Informacion Geogra-
fica (SIG) (Vallejo, 2000).

FUENTE DE LOS DATOS

Los datos que se utilizaron para conducir los
analisis del presente estudio fueron facilitados
por el Proyecto Dinamica del Bosque Andino
del IAVH a través de su base de datos ANDI-
GENA, que contiene la informacién alfanu-
mérica de todos los arboles lefiosos marcados
durante los censos. Los metadatos son los si-
guientes.

* Numero de placa.

* DAP (Diametro a la altura del pecho)

* Altura de medicién del DAP

* Fecha de medicion

* Identificaciéon taxonémica de los indivi-
duos (familia, género y especie)

* Cdbdigos de medicion (multiple o no)

» Cdbdigos de forma (quebrado, inclinado, re-
brote, sin hojas, raices altas)

* Localizacion: Coordenadas cartesianas a
nivel de cuadrantes de 20m x 20m y de sub-
cuadrantes de Sm x 5m)

» Topografia: pendiente, elevacién, conve-
xidad

DEFINICION DEL TAMANO DE CLAROS

Para efectos del presente estudio, se interpreto
claro como una superficie de 5m x 5Sm o con-
junto de éstas, existentes dentro de la parce-
la permanente, en las cuales se presenta una
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abertura del dosel que permite la entrada de
luz. Los claros se dividieron en dos tamafios
en un 4rea total en m2 normalizada: los claros

pequefios tienen una extension de 25 a 75 m?

y los claros grandes de 75 a 325 m?. Para esta
clasificacion se tomd como referencia la com-
pilacion realizada por Louman et al. (2001),
ademas de la resoluciéon misma de la grilla, la
cual no permitia el andlisis de areas menores
de5Sx5m.

POBLACION Y MUESTRA

La poblacién de estudio se defini6 por plantas
lefiosas (menos lianas) (DAP mayor o igual a
-1 cm, presentes en las muestras de vegetacion
correspondientes a claros y 4reas bajo dosel en
la parcela permanente de 25 ha localizada en
la Reserva. La muestra consistio en individuos
presentes en los dos tamafios de claros forma-
dos en el afio 2003 y una muestra de vegeta-
cion presente en dosel cerrado, que se obtuvo
de forma aleatoria en subparcelas bajo dosel,
en un area total igual a la de claros (Tabla 1).

Tabla 1. Definicidn de las muestras

: { Rango m e Parcegl

Tamafio :

Claro pequefio 25-75 1475 59
Claro grandes 100-325 | 1475 59
Bajo dosel _ 25 | 1475 59

SISTEMATIZACION Y ANALISIS
DE LOS DATOS

Se filtraron de la base de datos ANDIGENA
los datos correspondientes a los individuos
inventariados en las parcelas que presentaron
claros en el 2003; la caracterizacion fisonomi-
co- estructural y composicion floristica se hizo
con base en los datos del segundo censo, exclu-
yendo los individuos muertos y discriminando
los datos por familias, géneros y especies. El
andlisis de la vegetacion se define por medio

de atributos cuantitativos como abundancia,
frecuencia y dominancia a través del Indice de
Valor de Importancia.

ESTRUCTURA VERTICAL

El estudio de la estructura vertical se determi-
nd por el método de clasificacion de estratos

-idealizados, es decir, las especies fueron cla-

sificadas segun la posicidén que ocuparia en el
dosel en la madurez, con el propdsito de deter-
minar los cambios que ocurren en grupos de
plantas dentro de la parcela.

Se interpreto la clasificacion de las especies
presentes en claros y en dosel cerrado esta-
blecida por Mendoza y Ramirez (2000), se-
guin su forma de crecimiento (grupos), y-en
estratos, de acuerdo con lo propuesto por
Rangel y Velasquez (1997), como se muestra
en la Tabla 2.

Tabla 2. Clasificacion de estratos y rango

Forma de G| ", irn'rer'Strato | Rangom
Arbol de dosel Arbéreo superior | >25
Arbol mediano Arbéreo inferior 12-25
Arbol pequerio Arbolito 5-12
Arbusto arbustivo 15-5
ESTRUCTURA HORIZONTAL

Se determind en cada muestra la estructura
horizontal a partir de las variables de abun-
dancia, frecuencia, area basal, e IVI, para fa-
milias, géneros y especies de claros pequefios
(25-75 m?), claros grandes (75-325 m?) y bajo
dosel.

CARACTERIZACION FLORISTICA

En 118 parcelas que presentaron claros (59 de
claros grandes més 59 de claros pequefios) y
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en 118 parcelas ubicadas bajo dosel se calculd
la frecuencia de cada especie. De acuerdo con
la metodologia propuesta por Damascos y Ra-
paport (2002), se identificaron en primer lugar
las especies exclusivas de los claros (helidfitas
obligadas) y las de 4reas bajo el dosel (escid-
fitas obligadas). Para las especies presentes en
claros y bajo dosel, se determiné su preferen-

cia por una de estas condiciones comparando -

su frecuencia mediante la prueba t Student para
muestras emparejadas. Fueron clasificadas
como helidfitas facultativas, aquellas especies
con mayor frecuencia en los claros (P<0.05);
escidfitas facultativas, aquellas que presenta-
ron mayor frecuencia bajo el dosel (P<0.05), y
generalistas, aquellas especies cuya frecuencia
no difirié estadisticamente entre areas de cla-
ros y areas bajo el dosel.

De acuerdo con la metodologia adoptada, las
especies presentes en menos de tres parcelas
(raras) fueron excluidas de este analisis; adi-
cionalmente, las especies presentes en claros
se clasificaron segin su frecuencia en claros
grandes o pequeflos. La identificacion de es-
pecies y su posterior clasificacion taxondmica
estuvo a cago de profesionales especializados

del IAvH, donde reposan ademas las respecti-

vas colecciones botanicas de soporte del pre-
sente trabajo.

RESULTADOS

CARACTERIZACION FISONOMICO
ESTRUCTURAL

El estudio de la composicidon fisonémico es-
tructural para la vegetacién presente en los
claros y bajo dosel, para las especies lefiosas
con DAP > 1 cm, encontré 1617 individuos,
representados en 39 familias, 85 génerosy 161
especies, en un area muestreada total de 4425
m?, correspondiente a la muestra (Tabla 1).
Los estratos se idealizaron para las diferentes
especies por la falta de datos de altura total y
altura a la primera rama, con base en la clasifi-
cacion de las especies de la Reserva, realizada
por el Biblogo Humberto Mendoza del IAvH.

e Distribucion de estratos
en claros pequerios

Se analizaron los datos de 40 claros pequefios
entre 25 y 75 m?, donde hay 525 individuos
pertenecientes a 37 familias, 63 géneros y 93
especies.

Tabla 3. Distribucion de los estratos en claros pequefios

No. Individuos |

Estrato

_ No. especies

[ Arboreo superior | 121 2
Arbéreo inferior 138 13 20 26
Arbolito 93 13 18 22
Arbustivo 173 10 13

Los estratos con mayor representatividad de
individuos son el arbustivo y el arbdreo infe-
rior; el estrato con mayor heterogeneidad de
familias, géneros y especies es el arbdreo su-
perior, como se puede apreciar en la Tabla 3.
La Tabla 4 muestra la frecuencia relativa de
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los estratos presentes en las parcelas de claro
pequefio, donde el estrato arbustivo tiene la
frecuencia relativa mas alta por su alta canti-
dad de individuos, mientras que el estrato ar-
bolito tiene la frecuencia relativa mas baja por
la poca representatividad de individuos.
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Tabla 4. Frecuencia relativa de estratos presentes en claros pequefios

| 15-5 Arbusfi\)o 173 o 32,95
I : 5-12 Arbolito 93 17,71
i 12-25 Arbéreo inferior 138 26,29
v >25 Arbéreo superior 121 23,05

En la Tabla 5 se observan las familias, géne-
ros y especies mas importantes por estrato en
las parcelas de claro pequefio, donde la fami-
lia Rubiaceae esta presente en todos los estra-
tos y es dominante en el estrato arbustivo con
~la especie con mayor cantidad de individuos
Faramea coffeoides (616 ind/ha). La familia
Arecaceae domina en los estratos de arbolito

y arbdreo inferior con los géneros Prestoea y
Aiphanes. Las palmas que dominan estos es-
tratos son Prestoea acuminata (81 ind/ha) y
Aiphanes erinaceae (203 ind/ha); en el estrato
superior, la familia Lauraceae esta represen-
tada con el género Ocotea y la especie mas
representativa es Elaeagia utilis con 101 indi-
viduos por ha.

Tabla 5. Familias, géneros y especies importantes por estrato en claros pequefios

Familias ““ Espec';iegf . | No.
Arbéreo superior Lauraceae’ 26 Ocotea 22 Elaeaéia utilis 15
Euphorbiaceae 24 Alchornea 15 Alchornea triplinervia 12
Rubiaceae 15 Elaeagia 15 Hyeronima oblonga 9
Bombacaceae 8 Hyeronima 9 Ocotea sp_1 9
Arbéreo inferior Arecaceae 38 Prestoea 32 Prestoea acuminata 32
Léguminosae 30 Inga - 29 Inga ruiziana 17
Rubiaceae 19 Faramea 10 Faramea calyptrata 10
! Melastomataceae 15 Cecropia 9 Cecropia monostachya 8
Arbolito Arecaceae 30 Aiphanes 30 Aiphanes erinaceae 30
Rubiaceae 23 Palicourea 12 Palicourea sp_2 11
Leguminosae 9 Faramea 9 Macrolobium grallator 9
Cyatheaceae 7 Macrolobium 9 Saurauia parviflora 6
Arbustivo Rubiaceae 119 Faramea 91 Faramea coffeoides 91
Cyatheaceae 26 Palicourea 28 Cyathea planadae 26
Monimiaceae 7 Cyathea 26 Palicourea gibbosa 24
Gesneriaceae 6 | Siparuna 7 Siparuna subscandens 7
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* Distribucion de estratos
en claros grandes

.

Se examinaron 9 claros grandes entre 100 m? y
325 m?, que ocupan un area total de 1475 m?,

los cuales incluyen 533 individuos, distribui-
dos en 34 familias, 63 géneros y 100 especies.

Tabla 6. Distribucion de estratos en claros pequefios

~ No. familias No. géneros :No.' especies
) Arbdreo superior 155 17 25 33
Arboreo inferior 151 15 22 28
Arbolito 88 14 21 26
Arbustivo 139 ] 10 13

En la Tabla 6 se aprecia la distribucion de los
estratos en las parcelas de claro grande, donde
el estrato con mayor numero de individuos, fa-
milias, géneros y especies es el arboreo supe-
rior, teniendo alta heterogeneidad y abundancia
por sus 155 individuos distribuidos en 33 espe-
“cies. El estrato arbustivo es mas homogéneo,

ya que sus 139 individuos estan representados
en 13 especies. En la Tabla 7 se muestra la
frecuencia relativa de los estratos de las parce-
las de claro grande, donde los estratos arboreo
superior y arboreo inferior son los mas repre-
sentativos (57.4% de frecuencia relativa.

Tabla 7. Frecuencia relativa de los estratos en claros grandes

Clase Rango Estrato FrecuenciaA. | Frecuengia%y
I 15-5 Arbustivo 139 26,1
I 5-12 Arbolito 88 16,5
n 12-25 Arboreo inferior 151 28,3
v >25 Arbdreo superior 155 29,1

Al analizar los estratos por numero de familias,
géneros y especies (Tabla 8) de las parcelas de
claros grandes, se hallé que la familia Rubia-
ceae es la Unica que se encuentra en los 4 es-
tratos, siendo la mas abundante en los estratos
arbolito y arbustivo con los géneros Aiphanes
y Faramea. Las especies mas importantes son
Aiphanes erinaceae y Faramea coffeoides. La
familia Arecaceae esta presente en los estratos
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arboreo inferior y en arbolito, pero solo domi-
na en el primero con el género Prestoea y la
especie Prestoea acuminata; la familia Cya-
theaceae se presenta en los estratos arbolito y
arbustivo, pero no es la dominante en ninguno
de los dos. La familia Euphorbiaceae es la que
tiene la frecuencia mas abundante en el estrato
arboreo superior con el género Ocotea y la es-
pecie Elaeagia utilis.
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Tabla 8. Familias, géneros y especies mas importantes por estrato en claros grandes

Arbéreo é’Uperiorb Euphorbiaceae 31 Ocotea 24 Elaeagia utilis 20
%K ' | Lauraceae 27 Elaeagia 20 Hyeronima oblonga 19
Rubiaceae 20 Hyeronima 19 Matiza bolivar 15
Bombacaceae 15 Matisia 15 Alchornea triplinervia 10
Arboéreo inferior Arecaceae 31 Prestoea 24 Prestoea acuminata 24
Melastomataceae 24 Inga 17 Faramea calyptrata 14
Rubiaceae 23 Faramea 14 Carapa guianensis 12
Leguminosae 17 Carapa 12 Inga ruiziana 10
Arbolito Rubiaceae 22 Aiphanes " Aiphanes erinaceae 1"
Arecaceae 1 ‘ Faramea 10 Cestrum megalophyllum 7
Solanaceae 9 Cestrum 7 Faramea oblongifolia 6
Cyatheaceae 7 Cyathea 6 Macrolobium grallator 6
Arbustivo Rubiaceae 83 Faramea 57 Faramea coffeoides 57
Cyatheaceae 22 Palicourea 26 Cyathea planadae 22
Myrtaceae ‘ 9 Cyathea 22 Palicourea gibbosa - 16
Gesneriaceae 8 Eugenia 9 Eugenia anastomosans 9

» Distribucion de estratos de bajo dosel el arbustivo, que solo registra 18 especies y

222 individuos; el estrato mas heterogéneo es
el arboreo inferior con 26 especies y 128 indi-
viduos (Tabla 9).

En la muestra bajo dosel se registraron 617 in-
dividu(')s[ agrupados en 34 familias, 67 géneros
y 110 especies. El estrato mas homogéneo es

Tabla 9. Distribucion de estratos bajo dosel

Estré?o = No. Individuos |  No. familias l No. géneros No. espem
" Amoreosuperior | 155 | 18 30 37
Arboéreo inferior V 128 13 20 26
Arbolito 12 15 22 29
Arbustivo 222 10 14 18
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lito es el menos representativo en esta parcela,
(18%) pero este registro es el mas alto entre las
parcelas estudiadas del estrato arbolito.

Al observar la Tabla 10 se hallé que, en las
parcelas bajo dosel, el estrato con mayor fre-
cuencia relativa es el arbustivo (36%), que se
concentra mas en una parcela. El estrato arbo-

Tabla 10. Frecuencia relativa de los estratos bajos dosel

Rango Estrato Ffecuencia%
| 15-5 Arbustivo . 222 36,0
Il 5-12 Arbolito 12 18,2
n 12-25 Arbéreo inferior 128 20,7
1\ >25 Arboreo superior 155 25,1

tativa en tres estratos con los géneros Elaeagia
y Faramea, con las especies Elaeagia utilis,
Aiphanes erinaceae 'y Faramea coffeoides.

En la Tabla 11 se observan las mas importan-
tes familias, géneros y especies de las parcelas
bajo dosel. La familia que se encuentra en todos
los estratos es Rubiaceae y es la mas represen-

Tabla 11. Familias, géneros y especies mas importantes por estrato bajo dosel

i S OB e
Arbéreo superior Rubiaceae Elaeagia Elaeagia utilis
Euphorbiaceae 27 Hyeronima 15 Hyeronima oblonga 15
Lauraceae 24 Ocotea 13 Marcia fallas 12
Myrtaceae 14 Myrcia 12 Billia rosea "
Arbéreo inferior Arecaceae 39 Prestoea 31 Prestoea acuminata 31
Melastomataceae 20 Inga 17 Inga ruiziana 12
Leguminosae 18 Miconia 1" Psychotria allenii 10
Rubiaceae 17 Psychotria 10 Calatola costaricensis 8
Arbolito ‘ Rubiaceae 36 Faramea 23 Aiphanes erinaceae 15
Arecaceae 15 Aiphanes 15 Faramea oblongifolia 15
Cyatheaceae 15 Cyathea 1 Cyathea caracasana 10
Leguminosae 7 Palicourea 8 Faramea sp_5 8
Arbustivo Rubiaceae 175 Faramea 119 Faramea coffeoides 19
Cyatheaceae 17 Palicourea 56 Palicourea gibbosa 51
Melastomataceae 10 Cyathea 17 Cyathea planadae 17
Gesneriaceae 6 Besleria 6 Besleria solanoides 6
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La familia Arecaceae esta presente en dos es-
tratos, siendo la mds representativa en el es-
trato arboreo inferior con el género Prestoea
y la especie Prestoea acuminata. Las familias -
Melastomataceae y Cyatheaceae estan repre-
sentadas en dos estratos, pero no son las repre-
sentativas en los diferentes estratos.

o Indices de Valor de Importancia (IVI)

En los Anexos 1, 2, 3, 4,5, 6, 7y 8 se en-
cuentran los primeros 10 datos de frecuencia
relativa, abundancia relativa y dominancia re-
lativa con los cuales se calcul6 el IVI absoluto
y relativo para las familias, género y especies
de los claros pequefios, claros grandes y bajo
dosel. '

Claros pequeiios. Las familias -con mayor
abundancia relativa son Rubiaceae (33%),
Arecaceae (10%), y Leguminosae (8%). La
frecuencia relativa esta representada por las fa-
milias Rubiaceae (17%), Arecaceae y Legumi-
nosae (cada una 10%). Las familias con mayor
dominancia por area basal son Euphorbiaceae
(16%), Elaeocarpaceae (13%) y Rubiaceae
(11%).

El IVI relativo para las familias del claro pe-
quefio fluctia entre 20.4% y 0.2%. Las fa-
milias con mayor IVI son Rubiaceae (20%),
Arecaceae (9%), Euphorbiaceae y Legumi-
nosae (cada una 8%). Los géneros con mayor
abundancia relativa -son Faramea (20%), Pa-
licourea'y Cyathea (7% cada una) y Aiphanes
(6%). Los géneros que presentan mayor Fre-
cuencia relativa son Faramea (13%), Cyathea,
Inga y Palicourea (6% cada una). Los géne-
ros que muestran mayor dominancia relativa
por area basal son Solanea (13%), Alchornea
(12%), Ocotea y Faramea (8%).

Los datos obtenidos de IVI para género fluc-
tuan entre 14 y 0.2%. Los géneros con mayo-
res porcentajes de IVI son Faramea (14%),

Ocotea, Alchornea 'y Cyathea (6% cada una);
las especies que presentan mayor abundan-
cia relativa son Faramea coffeoides (17%),
Aiphanes erinaceae (6%), Cyathea planadae
(5%) y Palicourea gibbosa (4%). Las espe-
cies que muestran mas frecuencia relativa son
Faramea coffeoides (10%), Aiphanes erina-
ceae y Cyathea planadae (cada una 5%), Pa-
licourea gibosa y Prestoea acuminata (4%).
Las especies que tienen mayor dominancia por
area basal son: Sloanea sp 1 (13%), Alchor-
nea triplinervia (10%), Cecropia monostach-
ya (7%), Ocotea sp_8 'y Faramea coffeoides
(5%). Las especies que presentan mayor IVI
son Faramea coffeoides (11%), Alchornea
triplinervia y Sloanea sp 1 (cada una 5%),
Aiphanes erinaceae 'y Cyathea planadae (4%
cada una).

Claros grandes. Las familias que presen-
tan mayor abundancia son Rubiaceae (27%),
Melastomataceae y Lauraceae (cada un 7%),
Euphorbiaceae y Cyatheaceae (6%). Las fa-
milias que muestran mayor frecuencia son
Rubiaceae (15%), Lauraceae, Myrtaceae y
Euphorbiaceae (7% cada una), Cyatheaceae,
Arecaceae y Melastomataceae (cada una 6%).
Las familias de mayor dominancia por area
basal son Rubiaceae (20%), Myrtaceae (14%),
Lauraceae y Leguminosae (9%).

Los datos obtenidos del IVI de las familias de
claros grandes fluctuan entre 20.8% y 0.2%.
Las familias mas representativas por su ma-
yor porcentaje de IVI son Rubiaceae (21%),
Myrtaceae (9%), Lauraceae (8%) y Euphor-
biaceae (7%). Los géneros que presentan
mayor abundancia son Faramea con el 16%,
Cyathea (6%), Palicourea (5%), Ocotea (5%)
y Hyeronima (4%). Los géneros mas frecuen-
tes son Faramea (9%), Cyathea, Palicourea 'y
Ocotea (5%) y Hyeronima (4%). Los géneros
que presentan mayor dominancia por area ba-
sal son Myrcia (13%), Faramea (8%) € Inga
(7%).
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Entre los datos obtenidos de IVI relativo
para los géneros bajo dosel sobresalen Fara-
mea (11%), Myrcia (6%), Elaeagia,-Cyathea
y Ocotea (cada una 5%), Inga, Hyeroniina y
Palicourea (4%). Las especies que presentan
mayor Abundancia son Faramea coffeoides
(11%), Cyathea planadae (5%), Hyeronima
oblonga (4%), Elaeagia utilis, Faramea calyp-

trata'y Palicourea gibbosa (3%). Las especies .

con mayor frecuencia son Faramea coffeoides
(7%), Cyathea planadae (4%), Hyeronima
oblonga, Elaeagia utilis, Faramea calyptrata,
Carapa guianensis, Palicourea gibosa, y Ma-
tisia bolivarii (cada una 3%). Las especies que
presentan mayor dominancia por area basal
son Myrcia fallax (13%), Elaeagia utilis (9%),
Inga ruiziana (6%), Hyeronima oblonga y Fa-
ramea coffeoides (5%).

Con respecto al IVI relativo para las especies
presentes en claros grandes se destacan Fara-
mea coffeoides (7%), Myrcia fallax, Elaeagia
utilis (5%), Hyeronima oblonga (4%), Inga
ruiziana, Cyathea planadae y Matisia boli-
varii (3%).

Bajo dosel. Las familias que presentan mayor
abundancia son Rubiaceae (42%), Arecaceae
(8%), Melastomataceae, Cyatheaceae (6%)
y Euphorbiaceae (5%), mientras que las mas
frecuentes son Rubiaceae (18%), Arecaceae
(10%), Melastomataceae (8%), Euphorbiaceae
y Myrtaceae, (7%). La mayor dominancia esta
representada por Rubiaceae (18%), Euphor-
biaceae (14%), Moraceae, Myrtaceae (10%) y
Leguminosae.

Las familias que presentan mayor porcentaje
de IVI son Rubiaceae (26%), Euphorbiaceae
(9%), Arecaceae, Myrtaceae (7%), Melasto-
mataceae y Leguminoseae (6%). En cuanto a
los géneros, los presentan mayor IVI son Fa-
ramea (15%), Elaeagia (7%), Palicourea (6%)
y Miconia (5%). Las especies presentes en
parcelas de bajo dosel con mayor peso ecold-
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gico son Faramea coffeoides (11.8%), Myrcia
fallax, Elaeagia utilis (5%), Hyeronima oblon-
ga (4%), Inga ruiziana, Cyathea planadae y
Matisia bolivarii (3%).

Los géneros mas abundantes son Faramea
(25%), Palicourea (9%), Elaeagia, Cyathea
(5%), Prestoea (4%); en cuanto a la frecuencia
se destacan Faramea (13%), Palicourea (8%),
Elaeagia (5%), Cyathea, Prestoea, Inga'y Mi-
conia (4%); mientras que por su dominancia
sobresalen Elaeagia, Meriania (10%), Mico-
nia, Myrcia (8%), Faramea (7%), Eugenia e
Inga (6%).

Las especies que presentan mayor abundancia
son Faramea coffeoides (11%), Cyathea pla-
nadae (5%), Hyeronima oblonga (4%), Elae-
agia utilis, Faramea calyptrata y Palicourea
gibosa (3%); dentro de las mas frecuentes se
pueden mencionar Faramea coffeoides (7%),
Cyathea planadae (4%), Hyeronima oblonga,
Elaeagia utilis, Faramea calyptrata, Carapa
guianensis, Palicourea gibosa, Matisia boli-
varii (3%), Alchornea triplinervia y Eugenia
anastomosans (2%); finalmente por su area ba-
sal Myrcia fallax (13%), Elaeagia utilis (9%),
Inga ruiziana (6%), Hyeronima oblonga y Fa-
ramea coffeoides (5%) constituyen el grupo
mas representativo.

* Caracterizacion floristica

En el Anexo 10 se relacionan las especies por
su forma de crecimiento y su preferencia lumi-
nica. Se identificaron en total 161 especies, de
las cuales se clasificaron las especies presentes
en mas de dos parcelas, siendo las especies es-
ciofitas obligadas y facultativas las mas nume-
rosas (39%), seguidas de las especies helidfitas
obligadas y facultativas (31%). Las especies
generalistas representan el 17% del total; 21
especies se consideraron raras por estar pre-
sentes en menos de tres parcelas (Damascos y
Rapaport, 2002).
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Tabla 12.  Distribucion del niimero de especies segiin forma de crecimiento y preferencia luminica
Fofma de crecimiento Elo R Total sp.
Arbol de dosel 9 6 10 8 13 6 52
Arbol mediano 7 6 6 4 6 6 35
Arbol pequefio 4 3 11 4 13 5 40
Arbusto 2 5 1 3 8 3 22
Helecho arbdreo 3 1 1 0 1 0 6
Palma arbérea cespitosa 1 0 1 2 0 0 4
Palma arbustiva cespitosa 1 0 0 0 0 0 1
Total 27 21 30 21 41 20 160

G: Generalistas, HIf: Heliéfita facultativa, Hlo: Helifita obligada,
Eff: Escitfita facultativa, Efo: Escidfita obligada, R: Raras

Con base en la Tabla 12 y la Figura 2, es po-
sible inferir que las formas de crecimiento pre-
dominantes corresponden a arboles, entre los
cuales sobresalen los escitfitos obligados, se-
guidos de los heliofitos obligados y los genera-
listas. Sin embargo se debe resaltar que, en las
formas de crecimiento superiores, la evidencia
muestra que las preferencias luminicas guar-

dan una proporcion relativa, aun en las consi-
deradas raras.

En general se puede afirmar, con base en la ve-
getacion asociada a claros, que no existe una
marcada diferenciaciéon con respecto a prefe-
rencias sus luminicas, es decir que indepen-
diente de las formas de crecimiento dentro del

45

40

[L] Palma arbustiva cespitosa

B Paima arborea cespitosa

0

] Helecho arboreo

Forma de crecimiento

Preferencia luminica

[ Arbusto

Arbol pequefio

.| &rbol mediano

B Arbol dosel

Figura 2. Distribucion del nimero de especies segun forma de crecimiento y preferencia luminica. G: Generalistas;
HIf: Heliofita facultativa; Hlo: Heliofita obligada; Eff: Escitfita facultativa; Efo: Escidfita obligada; R: Raras
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bosque, la dindmica asociada a la formacion
y recuperacion de claros lleva a una redistri-
bucion constante de los temperamentos.de las
especies, evitando el predominio competitivo
y ampliando el espectro de posibilidades de la
diversidad.

Enla Tabla 13, como balance, se hace de nuevo

énfasis en el caracter generalista de gran can- -

tidad de especies, asi como la equiparidad re-

lativa asociada a la preferencia luminica en los
tres diferentes &mbitos evaluados. Se reafirma
lo anterior al evidenciarse un comportamien-
to similar a las generalistas de las facultativas,
tanto helidfitas como esciofitas. Por otro lado,
la cantidad de especies no experimenta gran-
des variaciones relacionadas con el tamafio de
claro, lo cual podria estar asociado no solo al
comportamiento antes resefiado, sino al tama-
fio de la perturbacion.

Tabla 13. Distribucion del nimero de especies en diferentes ambiente segun preferencia luminica

Preferencia iummlca Claros pgque’ﬁosf Claras grandes Bajo dosel o

Generalistas 22 ‘ 27 27 76
Heli6fila facultativa 21 20 21 62
Helidofila obligada 21 18 1 40
Esciéfita facultativa 17 20 21 58
Esciofita obligada 1 1 40 42
Raras 1" 13 21 45
Total 93 99 131 323

CONCLUSIONES Clark y Clark (1992) sugieren que los requeri-

Como se ha afirmado (Asquith, 2002), la in-
vestigacion en claros ha contemplado muchos
aspectos relacionados con la definicidn de sus
limites espaciales, la frecuencia, el origen, el
tamafio de la apertura del dosel, la dependen-
cia de distintas especies de plantas a la presen-
cia de un claro, su papel en la depredacion de
semillas, su efecto sobre los nutrientes del sue-
lo y el crecimiento de las raices y su injerencia
en la tasa de mortalidad de los arboles rema-
nentes. Aun asi, salvo los casos ampliamente
conocidos de La Selva y Barro Colorado, los
trabajos basados en parcelas permanentes de
monitoreo alin son pocos para nuestros bos-
ques neotropicales; de ahi el significado de
unos resultados que representan el esfuerzo
institucional por contar con informacion vali-
dad con el tiempo.
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mientos de luz de las distintas especies de arbo-
les varian durante su ciclo de vida de acuerdo
con su estado de desarrollo, y que estos reque-
rimientos pueden diferir entre una especie y
otra. Los autores proponen incorporar las eta-
pas del ciclo de vida de los arboles para lograr
una clasificacion mas realista y objetiva de la
estrategia ecoldgica de estos, y reemplazar asi
otras clasificaciones mas rigidas, como la que
distingue entre especies “pioneras” y especies
“tolerantes a la sombra”, las cuales por lo ge-
neral remiten a un solo estadio de tamafio.

Se ha sostenido también, que salvo algunas
especies arboreas consideradas estrictamente
“pioneras” o “demandantes de luz”, la gran
mayoria son en realidad “generalistas” (Lie-
berman et al. 1995); es decir, no presentan un
alto grado de especializacion en cuanto a sus
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necesidades de luz. La hip6tesis de la ausencia

de tal dicotomia se soporta en que en el bosque
humedo neotropical, la luminosidad varia.dras-
ticamente entre el nivel més alto del dosel y el
piso del bosque. A esta variabilidad se suma la
determinada por la dindmica de perturbaciones
naturales del bosque, que tipifican como factor
ecoldgico la distribucion de las especies que
viven en distintos ambitos del bosque y como
factor evolutivo las adaptaciones que ellas de-
sarrollen (Terborgh, 1985, citado por Hogan y
Machado, 2002).

Los resultados que arroja la investigacion
apuntan en esa misma direccion al no encontrar
grandes diferencias entre variables medidas en
los tres 4mbitos seleccionados, y resaltar el ca-
racter generalista de una gran proporcion de las
especies, géneros y familias. De ningiin modo
esto sugiere la homogeneidad de este tipo de
bosques, sino la importancia de la dindmica de
perturbaciones en la estabilidad del sistema y
en su funcionamiento. Se debe tener en cuenta
que estos bosques estan sujetos en su mayoria
a perturbaciones naturales de pequefia escala,
1o que haria en parte justificable la ausencia de
valores extremos en las variables evaluadas;
sin embargo, hay que destacar la gran amplitud
en la capacidad de asimilar las perturbaciones
que poseen estos bosques, pues como se mos-
trd, la magnitud de la perturbaciéon puede am-
pliarse hasta 13 veces sin castigar la estructura
significativamente.

Consideraciones importantes derivadas del es-
tudio sugieren que las preferencias luminicas
deben ser contrastadas de acuerdo con el esta-
do de desarrollo, con la forma de crecimiento
o incluso con los niveles de intervencion del
bosque para el disefio de propuestas de restau-
racion o manejo. De igual forma se reiteran
ideas de trabajos anteriores, los cuales sugie-
ren considerar la dinamica de perturbaciones,
ya sea natural o antrdpica, como herramienta
para el disefio de propuestas de manejo mas

acordes con las condiciones de extensas sel-
vas que nunca van a estar bajo un régimen de
proteccion estricta, y deberdn ser usadas para
el cumplimiento de funciones sociales de co-
munidades que viven de ellas.
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de 10 familias mas representativas en claros pequefios

FAMILIA pomM% | W V%
Rubiaceae 32.52 17.48 1.17 61.17 20.39 |
Arecaceae 10.40 10.14 5.18 25.71 8.57
Euphorbiaceae 4.65 4.90 15.68 25.23 8.41
Leguminosae 8.19 979 7.24 2521 8.40
Lauraceae 5.97 6.99 8.27 21.23 7.08
Melastomataceae 5.75 6.99 6.88 19.62 6.54
Cyatheaceae 6.86 7.69 3.97 18.52 6.17
Elaeocarpaceae 0.44 0.70 13.32 14.46 4.82
Cecropiaceae 2.65 3.50 6.59 12.74 425
Myrtaceae 243 3.85 4.80 11.08 3.69
ANEXO 2. Abundancia (AB), frecuencia (FR), dominancia (DOM) e IVI
de 10 géneros mas representativos en claros pequefios
GENEROS l AB% T FR% DOM% i V1%
Faramea 20.35 | 12.80 7.72 40.88 13.63 g
Ocotea 4.87 5.06 7.75 17.67 5.89
 Alchornea 2.65 2.98 11.73 17.37 5.79
Cyathea 6.64 6.25 3.85 16.74 5.58
Inga 5.31 5.95 3.34 14.60 4.87
Sloanea 0.44 0.60 13.32 14.35 478
Palicourea 6.86 5.65 1.41 13.92 4.64
Aiphanes 5.97 5.06 1.36 12.39 413
Miconia 2.65 3.57 4.46 10.69 3.56
Cecropia 1.99 2.08 6.53 10.60 353
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ANEXO 3. Abundancia (AB), frecuencia (FR), dominancia (DOM) e IVI
de 10 especies mas representativas en claros pequefios

- Faramea coffeoides 16.59 10.42 5.13 32.15 10.72
Alchornea triplinervia 1\.99 2.54 10.02 14.55 485
Sloanea sp_1 0.44 0.56 13.32 14.32 477
Aiphanes erinaceae 5.97 4.79 1.36 12.12 4.04
Cyathea planadae 531 451 1.23 11.05 3.68
Prestoea acuminata 3.10 3.66 3.26 10.02 3.34
Cecropia monostachya 1.77 1.69 6.51 9.97 3.32
Ocotea sp_8 1.55 1.97 5.15 8.67 2.89
Elaeagia utilis 3.32 3.10 1.74 8.16 272
Palicourea gibbosa - 398 ' 3.94 0.16 8.08 2.69

ANEXO 4. Abundancia (AB), frecuencia (FR), dominancia (DOM) e IVI
de 10 familias mas representativas en claros grandes

Rubiaceae 27.37 14.92 20.23 62.52 20.84
Myrtaceae 5.39 6.98 14.02 26.39 8.80
Lauraceae 6.68 6.98 8.94 22.61 7.54
Euphorbiaceae 6.25 6.67 ) 7.19 20.11 6.70
Leguminosae 4.96 4.76 | 8.92 18.64 6.21
Melastomataceae 6.90 6.03 5.59 18.52 6.17
Cyatheaceae 6.03 6.35 3.93 16.31 5.44
Arecaceae 5.17 6.35 2.18 13.70 457
Cecropiaceae 2.16 2.86 4.42 9.43 3.14
Meliaceae 3.02 413 1.39 8.53 2.84
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ANEXO 5. Abundancia (AB), frecuencia (FR), dominancia (DOM) e IVI
de 10 géneros mas representativos en claros grandes

GENERO :

Faramea 15.52 9.26 7.55 3233

Myrcia 2.37 3.00 12.93 18.29 6.10
Elaeagia 3.45 3.27 9.27 15.99 5.33
Cyathea 5.82 5.18. 3.69 14.68 489
Ocotea 474 4.90 4.04 13.69 456
Inga 3.23 3.00 723 13.46 449
Hyeronima 3.88 3.54 519 12.62 4.21
Palicourea 5.39 5.18 0.60 11.16 372
Miconia 345 3.00 359 10.04 3.35
Matisia 2.16 272 2.93 7.81 2.60

ANEXO 6. Abundancia (AB), frecuencia (FR), dominancia (DOM) e IVI

de 10 géneros mas representativos en claros grandes

 ESPECIES . L .
Fararﬁea cofféoides 10.78 6.65 5.07
Myrcia fallax 1.72 2.05 12.73 16.50 5.50
Elaeagia utilis 345 3.07 9.27 15.79 5.26
Hyeronima oblonga 3.88 3.32 519 12.40 413
Inga ruiziana 1.94 1.53 6.01 9.48 3.16
Cyathea planadae 4.53 3.84 0.98 9.35 3.12
Matisia bolivarii 2.16 2.56 2.93 7.64 2.55
Eschweilera caudiculata 1.72 1.53 3.62 6.88 2.29
Fararﬁea calyptrata 2.80 3.07 0.71 6.58 2.19
'Carapa guianensis 2.37 2.81 1.20 6.38 213
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ANEXO 7. Abundancia (AB), frecuencia (FR), dominancia (DOM) e IVI
de 10 familias més representativas bajo dosel

Rubiaceae 41.94 i7.87 1?.85 | 77.66 25.89
Arecaceae 7.7 10.03 443 2217 7.39
Melastomataceae 6.45 7.84 4.21 18.50 6.17
Cyatheaceae . 5.56 5.64 435 15.55 5.18
Euphorbiaceae 4.66 7.21 13.96 25.83 8.61
Myrtaceae 448 6.90 9.56 20.94 6.98
Leguminosae 4.30 5.64 719 7 17.14 5.71
Lauraceae 4.30 5.64 3.04 12.99 433
Bombacaceae 1.97 3.13 3.57 8.67 2.89
Moraceae 179 . 3.13 9.82 14.74 4.91

ANEXO 8. Abundancia (AB), frecuencia (FR), dominancia (DOM) e IVI
de 10 familias mas representativas en claros grandes

GENERO ‘ IV _L V1%
Faramea 249 12.81 6.75 44.48 | 14.83
Elaeagia 5.20 5.28 9.64 20.12 6.71
Palicourea 9.32 7.54 0.78 17.64 5.88
Miconia 2.51 3.52 7.94 13.96 4.65
Myrcia 233 3.02 7.84 13.18 4.39
Meriania 1.08 1.51 9.60 12.18 4.06
Inga 287 3.52 5.67 12.06 4.02
Prestoea 4.84 3.77 3.32 11.92 397
Cyathea 3.58 4.27 3.64 11.50 3.83
Eugenia 1.79 2.01 5.80 9.60 320

Revista Colombia Forestal Vol. 9 No. 19 - Noviembre 2006




Adriana Rincon Veldsquez / Max Alejandro Triana-Gdmez / Javier Dario Burgos

ANEXO 9. Abundancia (AB), frecuencia (FR), dominancia (DOM) e IVI
de 10 especies mas representativas bajo dosel

Faramea coffeoides 19.71 10.85 487, 35.44 11.81
Elaeagia utilis 5.20 4385 9.64 19.69 6.56
Palicourea gibbosa 7.71 6.00 0.38 14.09 470
Hyeronima oblonga 251 323 - 7.94 13.68 4.56
Myrcia fallax 215 2.54 7.83 12.52 417
Prestoea acuminata 3.58 3.93 3.64 11.15 3.72
Inga ruiziana 1.97 2.31 5.05 9.33 3.1
Matisia bolivarii 1.97 2.31 3.57 7.85 262
Faramea oblongifolia 2.69 3.00 0.74 6.43 214
Aiphanes erinaceae 269 3.00 048 6.17 2.06

ANEXO 10. Especies clasificadas segun su tolerancia luminica y ambiente ocupado,
P: claro pequefio, G: claro grande, D: area bajo dosel

Gremio , : Especie : - - ' . Forma de crecimiento | Ambiente

Aiphanes erinacea (H; Karst.) H. Wendl. Palma arbustiva cespitosa PGD
Alsophila enguetii Helecho arboreo PGD
Billia rosea (Planch. & Linden) C. Ulloa & P. Jarg. Arbol de dosel PGD
Calatola costaricensis StandI. Arbol mediano PGD
Casearia zahlbruckneri Szyszyl. Arbol de dosel GD
Cecropia monostachya C.C. Berg Arbol mediano PGD
Centronia ruizii Lozano Arbol de dosel PGD
Cestrum megalophyllum Dunal Arbol pequefio GD
Cestrum ochraceum Francey Arbusto GD
Chamaedorea pinnatifrons (Jacq.) Oerst. Palma arbérea monoestipitada PGD
Conostegia apiculata Wurdack Arbol mediano PGD
Cyathea caracasana (Klotzsch) Domin Helecho arbéreo PGD

Generalistas Cyathea ulei (H. Christ) Domin Helecho arbéreo GD
Dussia lehmannii Harms Arbol de dosel PGD
Elaeagia utilis (Goudot) Wedd. . Arbol de dosel PGD
Eugenia sp_2 Arbol pequefio PGD
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Grémib - - :" Especie ~ Formade crecimienfO: Ambieijt;:
Faramea coffeoides C.M. Taylor_ Arbusto PGD | |
Guatteria chocoensis R.E. Fr. » Arbol mediano PGD
Inga ruiziana G. Don Arbol mediano PGD
Matisia bolivarii Cuatrec. Arbol de dosel PGD
Meriania maxima Markgr. Arbol de dosel PGD
Genéralistas Miconia longifolia (Aubl.) DC. Arbol mediano PGD
Naucleopsis naga Pittier Arbol de dosel PGD
Otoba lehmannii (A.C. Sm.) A.H. Gentry Arbol de dosel PGD
Piper imperiale (Miq.) C. DC. Arbol pequefio GD
Psychotria allenii Standl. Arbol mediano PGD
Schefflera lasiogyne Harms Arbol pequefio PGD
Alchornea triplinervia (Spreng.) Mll. Arg. Arbol de dosel PGD
Besleria solanoides Kunth Arbusto PGD
Carapa guianensis Aubl. Arbol mediano PGD
Critoniopsis occidentalis (Cuatrec.) H. Rob. Arbol mediano PGD
Cyathea planadae N.C. Arens & AR. Sm. Helecho arbéreo PGD
Eschweilera caudiculata R. Knuth Arbol mediano PGD
Eugenia anastomosans DC. Arbusto PGD
Faramea calyptrata C.M. Taylor Arbol mediano PGD
Miconia bella Wurdack Arbol mediano PGD
Miconia sp_8 Arbol mediano PGD
“Helidfita Ocotea sp_2 Arbol pequefio PGD
Facultativa Ocotea sp_4 Arbol de dosel PGD
Palicourea standleyana C.M. Taylor Arbusto PGD
Piper sp_1 Arbol pequefio PGD
Pourouma bicolor Mart. Arbol de dosel PGD
Prunus recurviflora Koehne Arbol de dosel PGD
Psidium ooideum O. Berg Arbol de dosel PGD
Psychotria sylvivaga Standl. Arbol pequefio PGD
Siparuna subscandens A.C. Sm. Arbusto PGD
Solanum lepidotum Dunal Arbusto PGD
Trichilia sp_1 Arbol de dosel PGD
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. - ’Greihi‘o‘ . "“és‘;)e‘q;ie ‘ Forma "d‘tya.""’créci':mi’ento‘ '7 ;Arrmb‘ient’er
Anibé megaphylla Méz | ANy Arbol de dosel | 4 G
Ardisia sp_1 Arbol mediano G
Bathysa sp_1 Arbol pequefio PG
Bunchosia sp_1 Arbol pequefio G
Cecropia angustifolia Trécul Arbol mediano P
Chamaedorea linearis (Ruiz & Pav.) Mart. Palma arbérea monoestipitada G
Clavija laplanadae B. Stahl Arbol pequefio P
Cyathea halonata R.C. Moran & B. @lig. Helecho arbéreo P
Cybianthus schlimii (Hook. f.) G. Agostini Arbol pequefio PG
Erythrina sp_1 Arbol mediano P
Indeterminado sp_6 Arbol pequefio PG
Macrolobium grallator Barneby Arbol pequefio PG
Myrcia multifiora (Lam.) DC. Arbol de dosel G
Ocotea camphoromoea Rohwer Arbol de dosel ‘ PG
Heli6fita Ocotea sp_1 Arbol de dosel PG
Obligada Ocotea sp_8 Arbol de dosel PG
Ossaea spicata Gleason Arbusto PG
Pachira patinoi (Dugand & Robyns) Fern. Alonso Arbol de dosel P
Palicourea demissa Standl. Arbol pequefio D
Palicourea sp_2 Arbol pequefio PG
Palicourea sp_4 Arbol pequefio P
Pleurothyrium sp_1 Arbol mediano G
Posoqueria coriacea M. Martens & Galeotti Arbol mediano P
Rhodostemonodaphne sp_1 Arbol de dosel P
Rhodostemonodaphne sp_2 Arbol de dosel P
Salacia spectabilis A.C. Sm. Arbol mediano PG
Solanum deflexiflorum Bitter Arbol pequefio G
Tetrorchidium macrophylium Mull. Arg. Arbol de dosel G
Tournefortia gigantifolia Killip ex J.S. Mill. Arbol pequefio P
Weinmannia sp_1 Arbol pequefio P
Escidfita Alchornea coelophylla Pax & K. Hoffm. Arbol de dosel PD
Facultativa v Aniba parviflora (Meisn.) Mez Arbol de dosel GD

~
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Ambiente

| 7 Gremio Especie Forma de crecimiento
Cordia cylindrostachya (Ruiz &P\av.) Roem. & Schult. Arbol de dosel PGD
Faramea oblongifolia Standl. ) Arbol pequefio PGD
Faramea sp_5 Arbol pequefio PGD
Ficus andicola StandI. Arbol de dosel PGD
J Geonoma undata Klotzsch Palma arbérea monoestipitada PDG
Hieronyma oblonga (Tul.) Mll. Arg. Arbol de dosel PGD
Esciofita Inga sp_1 Arbol mediano PGD
Facultativa Inga sp_4 Arbol mediano PGD
Licania veneralensis Cuatrec. Arbol de dosel GD
Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack Arbol mediano PGD
Miconia affinis DC. Arbusto PGD
Miconia minutiflora (Bonpl.) DC. \ Arbol mediano GD
Miconia sp_5 Arbusto PGD
Miconia theizans (Bonpl.) Cogn. Arbol pequefio GD
Myrcia fallax (Rich.) DC. Arbol de dosel PGD
Palicourea gibbosa Dwyer Arbusto PGD
. Prestoea acuminata (Willd.) H.E. Moore Palma arbérea cespitosa PGD
Saurauia parvifiora Triana & Planch. Arbol pequefio PGD
Stephanopodium angulatum (Little) Prance Arbol de dosel PGD
Acalypha sp_1 Arbusto D ;
Aegiphila novogranatensis Moldenke Arbol mediano D
Bathysa obovata K. Schum. ex Standl. Arbol pequefio D
Beilschmiedia alloiophylla (Rusby) Kosterm. Arbol de dosel D
Blakea eriocalyx Wurdack Hemiepifita lefiosa D
Escitfita Blakea punctulata (Triana) Wurdack Arbol de dosel D
Obligada Cedrelinga sp_1 Arbol mediano D
Cestrum sp_3 Arbusto D
Clusia sp_1 Estrangulador D
Cordia cymosa (Donn. Sm.) Standl. Arbol de dosel D
Couepia platycalyx Cuatrec. Arbol de dosel PG
Cybianthus sprucei (Hook. f.) G. Agostini Arbol pequerio D
Dicksonia sellowiana Hook. Helecho arbéreo D
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Gremio L Especie Forma de crecimiento l Ambiente 1

Ficus cervantesiana Standl. & L.O. WiIIia\ms Arbusto D
Geissanthus bogotensis Mez o Arbusto D]
Geissanthus occidentalis Cuatrec. Arbol mediano D
. Guarea glabra Vahl ' Arbol de dosel D
Henriettea ramifiora (Sw.) DC. Arbusto D
Esciofita Macrolobium colombianum (Britton & Killip) Killip ex‘L. Uribe | Arbol pequefio D
Obligada Meriania sp_1 Arbol pequefio D
Miconia lonchophylla Naudin Arbol mediano D
Morus insignis Bureau Arbol mediano D
Nectandra lineata (Kunth) Rohwer Arbol de dosel D
Nectandra sp_1 . Arbol de dosel D
Ocotea floccifera Mez & Sodiro Arbol de dosel D
Ocotea hirtostyla van der Werff Arbol pequefio D
Ocotea sp_3 Arbol de dosel D
Ossaea sp_2 . Arbusto D
Palicourea stipularis Benth. Arbol pequefio D
Palicourea tamaensis (Standl. & Steyerm.) Steyerm. Arbol pequefio D
Passiflora sp_1 Arbol pequefio D
Piper longispicum C. DC. | Arbol pequefio D
Piper sp_4 Arbol pequefio D
Pouteria sp_1 Arbol de dosel D
Rhodostemonodaphne sp. Arbol de dosel D
Rondeletia reflexa Benth. Arbusto D
Ruagea glabra Triana & Planch. Arbol de dosel D
Salacia gigantea Loes. ) Arbol mediano D
Sapium stylare Miill. Arg. Arbol de dosel D
Styrax guyanensis A. DC. Arbol pequefio D
Tabernaemontana panamensis (Markgr., Boiteau & L. Allorge)
Leeuwenb. Arbusto D
Alchornea sp_1 Arbol de dosel PGD
Raras Allophylus excelsus (Triana & Planch.) Radlk. Arbol de dosel PD
Banara guianensis Aubl. Arbusto PD
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